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1.

Vielen Dank fir lhr Vertrauen in das RME Hammerfall DSP System. Dieses einmalige Audio-
system erméglicht das Uberspielen analoger und digitaler Audiodaten von praktisch beliebigen
Quellen direkt in Ihren Computer. Dank modernster Plug & Play Technologie gestaltet sich die
Installation auch fur den unerfahrenen Anwender sehr einfach. Zahlreiche einzigartige Merkma-
le und ein durchdachter Settingsdialog stellen Hammerfall DSP an die Spitze aller Computer-

Einleitung

basierter Audio Interfacesysteme.

Im Lieferumfang befinden sich Treiber fiir Windows XP / Vista / 7 und Mac OS X (PPC).

RMEs Hi-Performance Philosophie garantiert volle Systemleistung, indem alle Funktionen nicht

vom Treiber (der CPU), sondern von der Kartenhardware ausgefuihrt werden.

2.

Lieferumfang

Bitte Uberzeugen Sie sich vom vollstandigen Lieferumfang der HDSP 9652.

I

PCI Karte HDSP 9652

Expansion Board HDSP 9652

Kurzinfo

RME Treiber-CD

Adapterkabel (D-Sub zu D-Sub / Cinch)
MIDI Breakout Kabel

Internes Kabel (2-polig)
Flachbandkabel (14-polig)

2 optische Kabel (TOSLINK)

. Systemvoraussetzungen

Windows XP oder héher, Mac OS X PPC (10.2.8 oder héher)
PCI Interface: Ein freier PCl Busmaster Steckplatz der PCI Rev. 2.1

. Kurzbeschreibung und Eigenschaften

Alle Einstellungen in Echtzeit &nderbar

ADAT und SPDIF 1/Os simultan nutzbar

8 PuffergrolRen/Latenzzeiten wéhlbar: 0,7 /1,5/3/6/12/23/46 /93 ms
12 Kanéle 96 kHz/24 Bit Record/Playback tiber ADAT optical (S/MUX)
Automatische und intelligente Master/Slave Clocksteuerung
Unubertroffene Bitclock PLL (Audio Synchronisation) im ADAT Betrieb
Wordclock Ein- und Ausgang

ADAT Sync In (9-pol D-Sub) fur samplegenaue Transfers

TotalMix fur Latenz-freie Submixe und perfektes ASIO Direct Monitoring
SyncAlign garantiert samplegenaue und niemals wechselnde Kanalzuordnungen
SyncCheck prift die Synchronitéat der Eingangssignale

2 x MIDI I/O fur 16 Kanéle Hi-Speed MIDI

DIGICheck DSP: Levelmeter in Hardware mit Peak- und RMS-Berechnung
TotalMix: 1352 Kanal Mischer mit 40 Bit interner Auflésung
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6.

. Installation der Hardware

Vor dem Einbau der PCl-Karte ist der Computer auszuschalten und durch Abziehen des
Netzkabels vom Stromnetz zu trennen. Das Ein- und Ausstecken der Karte im laufenden
Betrieb fuhrt zu einer irreparablen Beschadigung von Motherboard und Karte.

Strom- und andere Anschlusskabel vom Rechner abziehen.
PC-Gehéause 6ffnen. Genauere Hinweise enthalten die Unterlagen des Computers.

. Vor dem Auspacken der Karte aus der Schutzhiille: Elektrostatische Aufladungen durch

Bertihren des PC-Metallchassis ableiten.

Vor dem Einbau HDSP 9652 und Expansion Board mittels des mitgelieferten Flachbandka-
bels verbinden. Die Stecker am Flachbandkabel sind verpolungssicher.

Karte in einen freien PCI-Steckplatz driicken und festschrauben.

Expansion Board in einen freien Slot stecken und festschrauben.

PC-Gehéuse wieder schlieRen und festschrauben.

Strom- und Anschlusskabel wieder befestigen.

Hardware - Anschliisse

6.1 Externe Anschllisse

HDSP 9652 besteht aus einem Mainboard und einem Expansion Board. Auf dem Mainboard
befindet sich die gesamte grundlegende Elektronik, daher ist es auch alleine betriebsfahig.

Am Slotblech des Main-
boards befinden sich
zwei ADAT optical Ein-
und Ausgange, sowie
eine 9-polige D-Sub
Buchse. Der koaxiale
SPDIF Ein- und Aus-
gang wird Uber die mit-
gelieferte Kabelpeitsche
bereitgestellt, der rote
Anschluss ist der Aus-

gang.

B
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ADAT?2
Out

ADAT1

In Out

o

SPDIF Cinch
In ADAT Sync In

Der ADAT1 genannte Ein- und Ausgang (direkt neben der Sub-D Buchse) kann nach Umschal-
tung im Settingsdialog auch als optischer SPDIF Ein- und Ausgang genutzt werden.

Der koaxiale SPDIF 1/0O (Cinch) ist durch Trafosymmetrierung und Pegelanpassung vollstandig
AES/EBU kompatibel. Die HDSP 9652 akzeptiert alle Ublichen Digitalquellen, sowohl SPDIF als
auch AES/EBU.

ADAT Sync In dient zum Anschluss an den ADAT Sync Port eines ADAT-Recorders. Er erlaubt

sample-genaue Synchronisation mit ASIO 2.0

Auf dem Slotblech des
Expansion Boards be-
findet sich der dritte
ADAT optical Ein- und
Ausgang und der
Wordclock 1/0. Neben
den BNC-Buchsen zeigt
eine LED den Lock-
Zustand der Wordclock-
Eingangsschaltung an.

T ilew
" e
. a8

MIDI
Out/In

DD @ @§ @
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ADAT3

Out

In

Word Clock

Out

In

Lock
LED
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Der Word Clock Eingang ist bei Auslieferung hochohmig, also nicht terminiert. Er kann mittels
Jumper X105 auf dem Expansion Board mit 75 Ohm terminiert werden.

Das mitgelieferte MIDI Breakout-Kabel wird in die 9-polige Mini-DIN Buchse gesteckt und stellt
zwei MIDI Ein- und Ausgénge bereit.

Hinweis: Werden weder Word Clock I/O, MIDI I/O noch der dritte ADAT 1/O bendétigt, kann das
Expansion Board entfallen, muss also weder angeschlossen noch eingebaut werden.

6.2 Interne Anschliisse

AEB1IN/CDIN
Dieser interne digitale Eingang kann sowohl mit SPDIF als auch ADAT verwendet werden.

SPDIF

e Anschluss eines internen CD-ROM Laufwerks mit digitalem Audioausgang. Erméglicht ei-
ne Uberspielung digitaler Audiodaten innerhalb des Rechners.

e Verbindung zu einem SYNC OUT einer weiteren Karte. Uber diese interne SPDIF-
Verbindung kdnnen mehrere Karten untereinander sample-genau synchronisiert werden,
ohne ein externe Verbindung herstellen zu missen. Die Karte mit SYNC OUT ist Master,
die mit SYNC IN ist Slave. Im Settingsdialog ist SPDIF In / Internal anzuwahlen. Fir eine
interne Synchronisation ist zusatzlich Pref. Sync Ref auf SPDIF In zu stellen. Der externe
SPDIF- oder AES-Eingang ist dann jedoch nicht mehr nutzbar.

ADAT

e Anschluss eines TEB (TDIF Expansion Boards). Die maximale Samplefrequenz betragt 96
kHz, der 4-kanalige Double Wire Modus (S/MUX) wird im Double Speed Mode automatisch
aktiviert. Im Settingsdialog ist AEB / ADAT Int. anzuwahlen.

e Anschluss eines AEB4-I oder AEB8-I. Bei Verwendung dieser (nicht mehr erhéltlichen)
Expansion Boards ist aulRerdem ST7 mit dem Expansion Board zu verbinden. Die maxima-
le Samplefrequenz betragt 48 kHz. Im Settingsdialog ist AEB / ADAT Int. anzuwdahlen. Der
optische Eingang arbeitet in dieser Betriebsart weiterhin als optischer SPDIF-Eingang.

AEB2 IN

Uber Jumper ST5 lasst sich zweites AEBx-I anschlieRen. Dazu wird der Jumper (Stellung ab
Werk ADAT2 IN) entfernt, und das zweipolige Kabel des AEBXx-I in Stellung 'AEB2 IN’ aufge-
steckt. Bitte beachten Sie die Markierung GND fur die richtige Polaritat des Kabels. Der opti-
sche Eingang ADAT?2 steht in dieser Jumperstellung nicht zur Verfigung.

ADAT 1 OUT

An diesem internen ADAT-Ausgang liegt das gleiche Signal an wie am optischen Ausgang
ADAT1, wenn dieser ADAT ausgibt. Bei Anschluss eines AEB4-O oder AEB8-O betrégt die
maximale Samplefrequenz 48 kHz. Bei Anschluss eines TEB betragt die maximale Samplefre-
guenz 96 kHz, der 4-kanalige Double Wire Modus (S/MUX) wird automatisch aktiviert. Der in-
terne ADAT-Ausgang bleibt aktiv, auch wenn fir den optischen Ausgang SPDIF gewdhlit wurde.
Bitte beachten Sie die Markierung GND fir die richtige Polaritat des Kabels.

ADAT2 OUT

An diesem internen ADAT-Ausgang liegt das gleiche Signal an wie am optischen Ausgang
ADAT2. Siehe ADAT1 OUT fir weitere Informationen. An beide Ausgange kann jeweils ein
AEBx-O fur maximal 16 analoge Ausgange angeschlossen werden.

SYNC OUT

An diesem internen SPDIF-Ausgang liegt das gleiche Signal an wie am externen Cinch-
Ausgang. Er kann zur Synchronisation mehrerer Karten verwendet werden, siehe oben. Bitte
beachten Sie die Markierung GND fiir die richtige Polaritat des Kabels.

X6
14-poliger Steckkontakt zum Anschluss des Expansion Boards mittels Flachbandkabel.

8 Bedienungsanleitung HDSP-System HDSP 9652 © RME



Die Steckkontakte SYNC1, SYNC2, ST9 und X4 haben keine Funktion.

7. Zubehor

RME bietet diverses optionales Zubehor an. Ausserdem kdnnen natirlich auch Bestandteile der
HDSP 9652 einzeln nachgekauft werden.

Artikelnummer Beschreibung
36003 Optokabel, Toslink, 0,5 m
36004 Optokabel, Toslink, 1 m
36006 Optokabel, Toslink, 2 m
36007 Optokabel, Toslink, 3 m
36008 Optokabel, Toslink, 5 m
36009 Optokabel, Toslink, 10 m

Standard Lichtleiterkabel mit TOSLINK Steckern in RME-geprtfter Qualitat.

B0O9652 Breakout Kabel SPDIF/ADAT Sync
BOHDSP9652 Breakout Kabel MIDI
VKHDSP9652 Internes Flachbandkabel 14-polig
8. Garantie

Jede Hammerfall DSP wird von IMM einzeln geprift und einer vollstandigen Funktionskontrolle
unterzogen. Die Verwendung ausschlie3lich hochwertigster Bauteile erlaubt eine Gewéhrung
voller zwei Jahre Garantie. Als Garantienachweis dient der Kaufbeleg / Quittung.

Innerhalb der Garantiezeit wenden Sie sich im Falle eines Defektes an Ihren Handler. Schéaden,
die durch unsachgemafen Einbau oder unsachgemafe Behandlung entstanden sind, unterlie-
gen nicht der Garantie, und sind daher bei Beseitigung kostenpflichtig.

Schadenersatzanspriche jeglicher Art, insbesondere von Folgeschaden, sind ausgeschlossen.

Eine Haftung Uber den Warenwert der Hammerfall DSP hinaus ist ausgeschlossen. Es gelten
die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der Audio AG.

9. Anhang
RME News, neueste Treiber, und viele Infos zu unseren Produkten finden Sie im Internet:
http://www.rme-audio.de

Die gesamte Website befindet sich im Verzeichnis \rmeaudio.web auf der RME Treiber-CD,
und steht daher auch Offline zur Verfigung.

Vertrieb:
Audio AG, Am Pfanderling 60, D-85778 Haimhausen

Hotline:

Tel.: 0700 / 222 48 222 (12 ct / min.)

Zeiten: Montag bis Mittwoch 12-17 Uhr, Donnerstag 13:30-18:30 Uhr, Freitag 12-15 Uhr
Per E-Mail: support@rme-audio.de

Herstellung:
IMM Elektronik GmbH, Leipziger Strasse 32, D-09648 Mittweida

Bedienungsanleitung HDSP-System HDSP 9652 © RME 9



Warenzeichen

Alle Warenzeichen und eingetragenen Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber. RME,
Hammerfall und DIGICheck sind eingetragene Marken von RME Intelligent Audio Solutions.
Hammerfall DSP, HDSP 9652, TMS, SyncAlign, ZLM und TotalMix sind Warenzeichen von
RME Intelligent Audio Solutions. Alesis und ADAT sind eingetragene Marken der Alesis Corp.
ADAT optical ist ein Warenzeichen der Alesis Corp. Windows, Windows 2000, Windows XP,
Windows Vista und Windows 7 sind registrierte oder Warenzeichen der Microsoft Corp. Apple
und Mac OS sind eingetragene Marken der Apple Computer Inc. Steinberg, Cubase und VST
sind eingetragene Marken der Steinberg Media Technologies GmbH. ASIO ist ein Warenzei-
chen der Steinberg Media Technologies GmbH.

Copyright © Matthias Carstens, 03/2010. Version 1.3
Treiberversion zur Drucklegung: Windows: 3.083, Mac OS X 1.6c. Firmwareversion 108.

Alle Angaben in dieser Bedienungsanleitung sind sorgféltig gepriift, dennoch kann eine Garantie auf Korrektheit nicht
Ubernommen werden. Eine Haftung von RME fur unvollstdndige oder unkorrekte Angaben kann nicht erfolgen. Weiter-
gabe und Vervielfaltigung dieser Bedienungsanleitung und die Verwertung seines Inhalts sowie der zum Produkt geho-
renden Software sind nur mit schriftlicher Erlaubnis von RME gestattet. Anderungen, die dem technischen Fortschritt
dienen, bleiben vorbehalten.

CE Konformitat

CE

Dieses Gerat wurde von einem Priflabor getestet und erfiillt unter praxisgerechten Bedingun-
gen die Normen zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Gber die elektro-
magnetische Vertraglichkeit (RL89/336/EWG, RL73/23/EWG).

RoHS
Dieses Produkt wurde bleifrei gel6tet und erflillt die Bedingungen der RoHS Direktive.

ISO 9001

Dieses Produkt wurde unter dem Qualitdtsmanagement ISO 9001 hergestellt. Der Hersteller,
IMM Elektronik GmbH, ist dartber hinaus nach ISO 14001 (Umwelt) und ISO 13485 (Medizin-
Produkte) zertifiziert.

Entsorgungshinweis

Nach der in den EU-Staaten geltenden Richtlinie RL2002/96/EG (WEEE —
Directive on Waste Electrical and Electronic Equipment — RL Uber Elektro-
und Elektronikaltgerate) ist dieses Produkt nach dem Gebrauch einer
Wiederverwertung zuzufiihren.

Sollte keine Méglichkeit einer geregelten Entsorgung von Elektronikschrott
zur Verfugung stehen, kann das Recycling durch IMM Elektronik GmbH
als Hersteller der HDSP 9652 erfolgen.
Dazu das Gerat frei Haus senden an:

IMM Elektronik GmbH

Leipziger Strale 32

D-09648 Mittweida.

Unfreie Sendungen werden nicht entgegengenommen.
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10. Treiber und Firmware

10.1 Installation der Treiber

Nach der Installation der HDSP 9652 (siehe 5. Installation der Hardware) und Einschalten des
Rechners findet Windows eine neue Hardwarekomponente und startet den Assistenten zur
Gerateinstallation. Legen Sie die RME Treiber-CD in das CD-ROM Laufwerk, und folgen Sie
den Anweisungen des Assistenten am Bildschirm. Verweisen Sie wahrend der Installation auf
das Verzeichnis \WDM der RME Treiber-CD.

Windows installiert nun die Treiber des Hammerfall DSP Systems und meldet es als Audiogerat
im System an. Nach einem Neustart ist es betriebsbereit.

Falls Warnmeldungen Uber 'Digitale Signatur nicht gefunden’, 'nicht zertifizierter Treiber', 'Test
nicht bestanden' oder &hnliches erscheinen: einfach ignorieren und Installation fortsetzen.

Startet der Assistent zur Gerateinstallation nach dem Einbau der Karte nicht automatisch,
keinesfalls die Treiber manuell installieren! Eine Treiberinstallation ohne erkannte Hardware
fuhrt zu einem Bluescreen beim Start von Windows!

In Windows 7 hat Microsoft den automatischen Start des Treibersoftware-Aktualisieren-Dialogs
entfernt. Daher muss nach der fehlgeschlagenen Installation der Dialog manuell gestartet wer-
den. Taste Win drucken, Gerate-Manager eingeben, und diesen per Enter aus der Liste starten.

Das Gerat erscheint mit einem gelben Warndreieck. Normalerweise schon korrekt in der Rubrik
Audio-, Video- und Gamecontroller (Plug & Play erkennt ein Multimedia-Gerat). Mit rechter
Maustaste auf das Gerat klicken, im Kontextmen( Treibersoftware aktualisieren auswéhlen.

Es erscheint der Dialog Treibersoftware aktualisieren. Die weitere Vorgehensweise entspricht
der im folgenden Kapitel.

10.2 Update der Treiber

Bei Problemen mit dem automatischen Treiberupdate hat sich die Anwender-gesteuerte Trei-
berinstallation bewahrt.

Uber >Systemsteuerung /System /Geratemanager /Audio, Video und Gamecontroller /RME
HDSP 9652 /Eigenschaften /Treiber< gelangen Sie zur Schaltflache 'Treiber aktualisieren'.

XP: Wahlen Sie 'Software von einer Liste installieren...", dann 'Weiter', dann 'Nicht suchen,
sondern den zu installierenden Treiber selbst wahlen', dann 'Datentréger'. Verweisen Sie
auf das Verzeichnis, in dem sich der neue Treiber befindet.

Vista/7: Wéhlen Sie 'Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen’, dann 'Aus einer
Liste von Geratetreibern auf dem Computer auswahlen’, dann 'Datentréger'. Verweisen Sie
auf das Verzeichnis, in dem sich der neue Treiber befindet.

Mit diesem Verfahren lassen sich auch altere Treiber als die aktuell vorhandenen installieren.

12 Bedienungsanleitung HDSP-System HDSP 9652 © RME



10.3 Deinstallation der Treiber

Eine Deinstallation der Treiberdateien ist weder notwendig, noch seitens Windows vorgesehen.
Dank vollstandiger Plug & Play Unterstiitzung werden die Treiber nach Entfernen der Hardware
nicht mehr geladen. Sie kénnen dann auf Wunsch manuell geléscht werden.

Dies gilt jedoch nicht fir die Autostart-Eintrage von TotalMix und Settingsdialog, sowie die Re-
gistrierung des ASIO-Treibers. Diese Eintrage lassen sich Uber eine Software Deinstallation-
sanweisung aus der Registry entfernen. Sie befindet sich wie alle Deinstallationseintrége in der
Systemsteuerung, Software. Klicken Sie hier auf den Eintrag 'RME Hammerfall DSP' (WDM).

10.4 Firmware Update

Das Flash Update Tool aktualisiert die Hardware der HDSP 9652 auf die jeweils neueste Versi-
on. Es erfordert einen installierten Treiber.

Starten Sie das Programm hdsp_wdm_fut.exe. Das Flash Update Tool zeigt zunachst die
aktuelle Version der HDSP 9652, und ob diese aktualisiert werden sollte. Wenn ja, dann einfach
den Knopf 'Update' driicken. Ein Balken zeigt den Fortgang des Updates und das Ende des
Flash-Vorganges an. Der Balken bewegt sich zunadchst langsam (Programmierung), dann
schnell (Verifizierung).

Wenn mehr als eine Karte im System installiert ist, kbnnen weitere Karten nach einem Klick auf
den nachsten Kartenreiter programmiert werden, einfach indem der Vorgang wiederholt wird.

Nach dem Update muss die PCI-Karte resettet werden. Dies erfordert einen stromlosen Zu-
stand, also ein Herunterfahren und Ausschalten des Computers. Ein Warmstart ist nicht ausrei-
chend!

Sollte das Flashen fehlschlagen, wird ab dem nachsten Kaltstart das Not-BIOS der Karte be-
nutzt. Die Karte bleibt also funktionsféahig. Das Flashen sollte dann auf einem anderen Rechner
erneut versucht werden.

Hinweis: Wegen einer eventuell veranderten Hardwarerevision startet Windows den Hardware-
Assistenten und will die Treiber neu installieren. Lassen Sie Windows NICHT selbst nach den
Treibern suchen, sondern befolgen die in Kapitel 10.2 enthaltenen Anweisungen.
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11. Konfiguration der HDSP 9652

11.1 Settingsdialog

Die Konfiguration der HDSP 9652 erfolgt Uber einen eigenen Settingsdialog. Das Fenster 'Set-
tings' lasst sich aufrufen:

e Per Mausklick auf das Hammersymbol rechts unten in der Taskleiste
Der Mischer des Hammerfall DSP Systems (TotalMix) lasst sich aufrufen: @;é, 17:00
e Per Mausklick auf das Mischersymbol rechts unten in der Taskleiste

Die Hardware des HDSP-Systems stellt eine Reihe hilfreicher, durchdachter und praxisgerech-
ter Funktionen und Optionen bereit, mit denen der Digital-Betrieb gezielt den aktuellen Erfor-
dernissen angepasst werden kann. Uber 'Settings' besteht Zugriff auf:

Die Umschaltung des Einganges
Die Arbeitsweise des Ausganges
Die Kennung auf dem Ausgang
Das Synchronisationsverhalten
Status von Ein- und Ausgang
Die Latenz

Alle Einstellungen im Settingsdialog werden in Echtzeit ilbernommen, sind also ohne Klick auf
'OK' oder das SchlieRen der Dialogbox aktiv. Veranderungen an den Settings sollten mdglichst
nicht wahrend laufender Wiedergabe oder Aufnahme erfolgen, da es sonst zu Stérungen kom-
men kann. Bitte beachten Sie, dass verschiedene Programme auch im Modus 'Stop' das Auf-
nahme- und Wiedergabegerat gedffnet halten, und deshalb die neuen Einstellungen eventuell
nicht sofort wirksam werden.

Die Statusanzeigen im unteren Teil des Settingsdialoges geben genaue Auskunft Gber den
Betriebszustand des Systems, als auch den aller anliegenden Digitalsignale.

WDM

Check Input prift, ob das digitale Eingangssignal den Einstellungen im Aufnahmeprogramm
entspricht.  Aktiviert fuohrt Windows automatisch (und ungefragt) eine Sampleraten-
Konvertierung durch. Deaktiviert wird einfach mit der falschen Samplerate aufgenommen, die
Daten dann also spater verstimmt wiedergegeben. Diese Einstellung ist nur fir WDM, nicht
jedoch fur ASIO giltig.

SyncAlign sorgt bei WDM Multitrack-Software fur synchrone Kanéle. Diese Option sollte nur
ausgeschaltet werden, wenn die verwendete Software mit SyncAlign nicht korrekt funktioniert.

Ist Interleaved aktiviert arbeiten die WDM-Devices auch als 8-Kanal Gerat (siehe Kapitel 12.5).

Buffer Size

Die Einstellung der Buffer Size (Puffergrof3e) bestimmt unter ASIO und GSIF sowohl die Latenz
zwischen eingehenden und ausgehenden Daten, als auch die Betriebssicherheit des Systems
(siehe Kapitel 13/14).

SyncCheck

SyncCheck zeigt fiir die Eingdnge ADAT1-3, SPDIF, Word Clock und ADAT Sync getrennt an,
ob ein gultiges Signal anliegt, (Lock), oder ob ein giiltiges und synchrones Signal anliegt (Sync).
Die Anzeige im Feld AutoSync Ref gibt an, zu welchem Signal die Synchronitat besteht.
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Options
AEB schaltet den Eingang ADAT1 vom optischen Anschluss auf den internen Steckkontakt um.
Dort lasst sich ein Expansion Board (AEB4-I, AEB8-1, TEB) anschlieRen.

TMS aktiviert die Ubertragung von Channel Status Daten und Track Marker Informationen vom

SPDIF-Eingang.

WDM Devices
Erst seit Vista kann das :
Betriebssystem mehr als 32 WDM H?ﬁ;;m'-” | About | —
. i 1oNs
Stereo Devices verwalten. Daher ¥ Chedk i T AEB VWord Clock Out
macht es unter W2k/XP oftmals ¥ SyncAiign W TMS
Sinn, deren Anzahl absichtlich zu ¥ Intedeaved ¥ Single Speed
i WDM Devices
begrenzen. Es kann sonst im B S s
System sowohl zu fehlenden V| &aa: 13 =
Kanalen als auch fehlenden MIDI- ifoel AutoSyne
Ports kommen. " &4 (1.5ms) SPDIF In (s Master
" 128 (3 ms) " ADATT Pref. Sync Ref
SPDIE In o EBEiEEms} {* Coaxal & ADATI In
Bestimmt den Eingang fir das O 812{12ms) f Intemal " ADATZIn
SPDIF-Signal. 'Coaxial' entspricht (" 1024 (23 ms) SPDIF Out  ADAT3In
der Cinchbuchse, 'ADAT1' dem (" 2048 (46 ms)  ADAT1  SEDIFIn
optlscherlw TQSLINK Eingang " 4096 (33 ms) ™ Professonal  Word Clock
ADAT1, 'Internal' dem Steckkontakt ]
AEBL In/CD In. SyncCheck [ Emphasis " ADAT Sync
ADATTIn  Sync [ MNon-fudio AutoSync Ref
SPDIF Out ADATZ In Sync e Input ADAT
Das SPDIF-Ausgangssignal steht R e No Lock s hedlnin
konstant an der Cinchbuchse bereit, SPDIFIn  No Lock System Clock
nach Anwahl von 'ADAT1' auch am Word Clock No Lockc | - Time Code Mode  Master
optischen TOSLINK  Ausgang ADAT Sync No Lock S Freg.  44.1kHz
ADAT1. Néaheres zu Professional,
Emphasis und Non-Audio finden Sie
in Kapitel 22.2. 0K | _bbrochen
— ——
SPDIF Freq.

Zeigt die Samplefrequenz des am SPDIF-Eingang anliegenden Signals.

Time Code
Time Code vom Eingang ADAT Sync.

Word Clock Out

Das Wordclock-Ausgangssignal entspricht normalerweise der aktuellen Samplefrequenz. Nach
Anwahl von Single Speed wird die Frequenz angepasst, so dass sie immer im Bereich 32 kHz
bis 48 kHz ist. Bei 96 kHz Samplefrequenz wird also 48 kHz ausgegeben.

Clock Mode
Die Karte kann als Clock-Quelle das Uber Pref. Sync Ref gewéhlte Eingangssignal (AutoSync)
oder ihre eigene Clock (Master) verwenden.

Pref. Sync Ref.

Dient zur Voreinstellung der bevorzugten Clock-Quelle. Steht die gewdahlte nicht zur Verfliigung
wechselt die Karte automatisch zur nachsten verfigbaren Quelle. Die aktuell verwendete Clock-
Quelle und deren Samplefrequenz werden im Feld AutoSync Ref angezeigt.

Die automatische Clock-Wahl priift und wechselt zwischen den Clock-Quellen ADAT 1-3,
SPDIF, Wordclock und ADAT Sync.
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System Clock
Gibt den aktuellen Clock-Zustand des HDSP Systems aus. Das System ist entweder Master
(eigene Clock) oder Slave (siehe AutoSync Ref).

About
Auf dieser Registerkarte erscheinen diverse Informationen zum Treiber sowie eine Anzeige der
Firmwareversion der Karte.

Lock Registry verhindert Anderungen an den in der Registry gespeicherten Einstellungen des
Settingsdialoges per Passwort. Alle Einstellungen sind weiter temporar anderbar. Da bei einem
Neustart des Rechners immer die Einstellungen aus der Registry geladen werden kann so auf
einfache Weise ein definierter Ausgangszustand des HDSP-Systems erzeugt werden.

11.2 Clock Modi - Synchronisation

In der digitalen Welt sind Gerate immer Master (Taktgeber) oder Slave (Taktempféanger). Bei
gleichzeitiger Verwendung mehrerer digitaler Geréte mussen diese sowohl mit der gleichen
Samplefrequenz arbeiten, als auch synchron zueinander sein. Dazu ist ein Master zu definie-
ren, der alle weiteren Gerate mit einer (der gleichen) Clock versorgt.

Innerhalb eines digitalen Verbundes darf es nur einen Master geben! Ist bei der HDSP der
Clock Mode 'Master' aktiv, missen alle anderen Geréate Slave sein.

Die Hammerfall DSP besitzt eine besonders benutzerfreundliche, intelligente Clocksteuerung.
Sie ist nach einem Klick auf AutoSync aktiv.

AutoSync garantiert eine fehlerfreie Funktion in den Modi Record und Record while Play. In
bestimmten Fallen, wie der direkten Verbindung der Ein- und Ausgénge eines DAT mit der
Hammerfall DSP, kann AutoSync jedoch zu einer Rickkopplung des digitalen Carriers, und
damit zu einem Verlust der Synchronisation. In solchen und ahnlichen Féllen ist das System
manuell in den Clock Modus 'Master' zu schalten.

Hammerfall DSP SetlLtg- e

Bei der HDSP 9652 arbeiten ADAT

optical und SPDIF Eingang _

gleichzeitig. Da es keinen Ein- HDSP3652 (1) | About | .

gangswahl_schalter gibt _muss dem };ngeck bt ,Qp*fgg e

System jedoch zumindest die ¥ Syl ¥ TMS

Synchronisationsquelle mitgeteilt [ Inteleared v Single Speed

werden (ein digitales Gerat kann — WDM Devices

seine Clock immer nur aus einem el 3 e

Eingang gewinnen). Die automa- * 320.7ms) £ AutoSyne

tische  Clock-Eingangswahl  der {* 64(1.5ms) SPDIF In ¢ Master

HDSP  verwendet den ersten (" 128 3ms) £ ADAT1 Pref. Sync Ref

verfligbaren Eingang mit glltigem " 256 (6 ms) i+ Cozdal & ADATI In |

Digitalsignal als Clock-Referenz " 512{12 ms) " Intemal N ADAT

vgrwendet. _ Der jeweils  aktive 1024 (23 ms) SPDIF Out  ADAT3In

Eingang wird in der Statusbox (" 2048 (46 ms) FlrBat DL

'‘AutoSync  Ref'  (Synchronisations- {4096 (93 ms) i -

Referenz) angezeigt, zusammen mit L S ot Cack

der aktuellen Samplefrequenz. o Tmeck [ Emphasis { ADAT Sync
ADAT1In  Sme ™ MNon-Audio AaSync Fed

Uber 'Pref Sync Ref (bevorzugte ADATZIn  Syne Rl Input  ADAT

Synchronisationsquelle) wird dieser ADATIIn  Sync 0 L;e:k' Freg. 441kHz

Automatik ein Eingang vorgegeben. SPDIFIn Mo Lock il

Er bleibt aktiv solange ein gultiges Word Clock No Lock | - Time Code Mode  Master

Digitalsignal anliegt, danach sucht ADAT Sync No Lock S Freg. 44.1kHz

die Automatik nach einem anderen.

Wird keiner gefunden schaltet die

HDSP in den Clock Modus Master. OK | Abbrechen

— —
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Die Vorgabe einer 'Sync Ref' ist notwendig, um im Studio jeder Situation gerecht zu werden.
Dazu ein Beispiel: An ADAT1 ist ein ADAT angeschlossen (ADAT wird damit sofort AutoSync
Ref), an SPDIF ein CD-Player. Nun méchten Sie kurz vom CD-Player ein paar Samples in den
Rechner einspielen - geht nicht. In den wenigsten Fallen sind CD-Player synchronisierbar. Da-
her wird die Ubertragung mit Stérgerauschen versehen, da das Signal des CD-Players mit der
(falschen) Clock des ADAT eingelesen wird. In diesem Fall ist also kurzfristig die 'Pref Sync Ref'
auf SPDIF umzustellen.

Das erstmalig in der Hammerfall eingesetzte Verfahren SyncCheck dient der einfachen Pri-
fung und Anzeige der aktuellen Clock-Situation. Die mit SyncCheck beschriftete Statusbox zeigt
fur alle Clock-Quellen getrennt an, ob kein Signal (No Lock), ein gtiltiges Signal (Lock), oder ob
ein gultiges und synchrones Signal anliegt (Sync). Die Anzeige der AutoSync Ref gibt an, zu
welchem Signal die Synchronitét besteht.

In der Praxis erlaubt SyncCheck einen sehr schnellen Uberblick iiber die korrekte Konfiguration
aller digitalen Geréte. Damit wird ist eines der schwierigsten und fehlertrachtigsten Themen der
digitalen Studiowelt fir jedermann leicht beherrschbar.

Auch hierzu ein Beispiel. Die

Eingénge ADAT1 und 2 wer- ADAT XT Yamaha 0ZR

den von emem digialen | isunc]  [Opt. | [Opt Opt. | [Opt.| [Opt | [Opt.
pult gespeist, welches

im Clock Mode 'Internal’ oder Out In Out In Out In Out

'Master' arbeitet. Am Eingang A A 4

ADAT3 ist ein ADAT ange-

schlossen. Hammerfall DSP

l&uft im Modus AutoSync. Sie 4 A 4 A 4 Yy

werden nun feststellen, dass | [Sync Opt. | [Opt. Opt. || Opt. Opt. | | Opt.

die Eingange ADAT1 und 2 In Out n Out In Out In

wie gewinscht zueinander Sync ADAT3 ADAT2 ADAT 1

synchron sind (weil sie im Hammerfall

Mischpult von einer gemein-
samen Clock stammen), der Eingang ADAT3 jedoch nur 'Lock’ statt 'Sync' anzeigt. Da es keine
Verbindung von Karte oder Mischpult zum ADAT gibt, erzeugt dieser eine eigene Clock, welche
zwar (fast) der Samplefrequenz des Mischpultes entspricht, aber eben nicht identisch ist.

Abhilfe: Ausgang ADAT3 der HDSP mit dem Eingang des ADAT verbinden, und diesen tber
seinen digitalen Eingang clocken (DIG). Die HDSP clockt sich ja auf das Signal des Mischpultes
und gibt ein identisches (synchrones) am Ausgang ADAT3 aus. Darauf clockt sich nun der
ADAT, dessen Ausgangssignal wiederum synchron ist. Damit ist schlief3lich auch das Signal
am Eingang ADAT 3 voll synchron zu dem des Mischpultes.

Die Anzeige der SPDIF-Samplefrequenz unterscheidet sich bei 88.2/96 kHz von der unter Au-
toSync Ref angezeigten, wenn der ADAT-Eingang die aktuelle Sync Ref ist. Da ADAT optical
Ein- und Ausgange nur bis 48 kHz spezifiziert sind geht die Karte bei 88.2/96 kHz automatisch
in den S/MUX Modus, und verteilt die Daten eines Ein- und Ausganges auf jeweils zwei Kanéle.
Die interne Frequenz bleibt jedoch bei 44.1/48 kHz. Daher ist in diesem Fall die Samplefre-
quenz an ADAT nur halb so hoch wie an SPDIF.
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12. Inbetriebnahme und Bedienung

12.1 Wiedergabe

Das HDSP-System kann Audiodaten nur dann wiedergeben, wenn deren Parameter (Sample-
frequenz, Bitauflésung) und das Format (Kanalzahl, PCM) unterstiitzt werden. Ansonsten er-
scheint eine Fehlermeldung (z.B. bei 22 kHz oder 8 Bit).

Zuerst ist HDSP als ausgebendes Gerét in der jeweiligen Software einzustellen. Ubliche Be-
zeichnungen sind Playback Device, Device, Audiogerat etc, meist unter Optionen, Vorgaben
oder Preferences zu finden.

Wir empfehlen dringend alle Systemsounds abzustellen (Uber >Systemsteuerung /Akustische
Signale<), und das HDSP keinesfalls als Bevorzugtes Wiedergabegerét einzustellen, da es
sonst zu Synchronisationsverlust und Stérgerduschen kommen kann. Wenn Sie ohne System-
sounds nicht leben kdnnen empfehlen wir den zusatzlichen Erwerb eines glnstigen Blaster-
Clones. Dieser sollte dann als Bevorzugtes Wiedergabegerat in >Systemsteuerung /Multimedia
/Audio< konfiguriert werden.

.. . v : _
Das Beispiel rechts zeigt & Vorgaben e
e|nen tyPISChen Konﬂgura' @ Tempo/Timecode ] %8 Dratenbank 1 e CD-Brennen 1 M Synchronization 1
tiOﬂSdia|Og eines (2- Allgemeine | (EE Soundkalle] Datei | B Kontrolleisten ] Q) Bearbeiten] E Dastelung

Spurlgen) Wave Program_ Wiedergabe — — Aufnahme
mes. Eine Wiedergabe | [MMEWDM HDSP ADATT Out (1+2)(1) = | [MME-W/DM HDSP ADATT In (1+2)(1) =l
. . . | | MME WD Microzoft 5oundmapper |
erfolgt Uber das jeweils = IMMEWDM HDSPADATT Infl-2i1L [ )
" . | ufferanzal = 1aurgEry MME DM HDSP ADAT In [3+4](1 |
ausgewahlte Device, und Fuflergrite [1024 |5 MME /Db HDSP ADATI |:[5+5%E1%
g . .. = MME WD HDSP ADAT1 In (7+8)(1
damit wahlweise  Uber | | iaenz{6BivadikHz Stereo) 23ms 0| MME WDM HDSPADATNHW}H
| MME W DM HDSP ADAT2 In (3+4]1
ADAT oder SPDIF. | 2 ol St el S i MMEWDM HDSP ADAT2 In E5+5}E1}

% Autoston bel Dropoul MME-WDM HDSP ADAT2 In (7+81(1)
7' Autoston bei Dropout LK i HDSF ADATE In (14211

Mehr oder gréRere Buffer | © 188t Schweler [20 | MMEWDM HDSP ADATS In (3+4]1)

- Beworzugte Wiedergabeaufldsung

. N . " 20Eit MME DM HDSP ADAT 3 In [5+6](1]
e'rgeben_elne hohere St.or- s gig::a“ T — HE DM HBEE’QESFF3|L”[%§*8"”
S|Cherhe|t, aber aUCh emne i - Iv Abspielposition vom Soundkartentreiber erfragen
groRere Verzogerung bis [ B et Korektur Samples) [0 =1=]
zur Ausgabe der Daten. Im . o
Falle vgn synchroner Au- o Dl aperton 4 '

dioausgabe zu MIDI akti-
vieren Sie auf jeden Fall
die Option 'Abspielposition
vom Soundkartentreiber erfragen'.

W 0K X Abtrechen | @ Hile

Mit dem HDSP System ist es mdéglich Uber die ADAT optical Schnittstelle bis zu 96 kHz Sam-
plefrequenz zu nutzen, also auf einem handelstiblichen ADAT-Rekorder aufzuzeichnen. Dazu
werden die Daten eines Kanals mittels Sample Multiplexing auf zwei Kanéle verteilt. Demzufol-
ge stehen statt 8 nur noch 4 Kanale pro ADAT-Port zur Verfiigung.

Hinweis zu Windows Vista/7:

Seit Vista ist es der Applikation unter WDM nicht mehr mdglich die Samplefrequenz zu bestim-
men. Stattdessen muss sich der Anwender durch zahlreiche Settings quélen, und pro Stereo-
device die Samplefrequenz auf immer den gleichen Wert konfigurieren.
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12.2 DVD-Playback (AC-3/DTS)

DVD Software Player wie WinDVD und PowerDVD kénnen ihren Audio-Datenstrom (ber die
HDSP 9652 zu jedem AC-3/DTS kompatiblen Receiver senden. Damit dies funktioniert, muss
ein Wiedergabegerat (Wave Device) der HDSP unter >Systemsteuerung/ Sounds und Audioge-
rate/ Audio< bzw. >Systemsteuerung /Sounds /Wiedergabe< ausgewahlt werden, und die
Funktion 'Nur bevorzugte Gerate benutzen' aktiviert sein.

In den Audio-Eigenschaften der DVD-Software steht nun die Option 'SPDIF Out' oder &hnlich
zur Verfigung. Wird diese angewahlt, spielt die Software das undekodierte digitale Mehrkanal-
signal Uber die HDSP ab.

Hinweis: Das AC-3 Signal klingt wie pulsierendes Rauschen bei maximalem Pegel. Die ersten
beiden Kanale (Lautsprecher) unterstiitzen keine digitale AC-3/DTS Wiedergabe.

Multichannel

PowerDVD und WinDVD kénnen auch als Software-Decoder arbeiten, und den mehrkanaligen
Datenstrom einer DVD direkt die Wiedergabekanale der HDSP 9652 ausgeben. Unterstiitzt
werden alle Modi, von 2- bis 8-Kanal, bei 16 Bit Auflésung und bis zu 48 kHz Samplefrequenz.

Damit dies funktioniert, muss das WDM Wiedergabegerat 'Lautsprecher’ der HDSP AES unter

XP: >Systemsteuerung/ Sounds und Audiogerate/ Audio< ausgewahlt werden, und die Funktion
‘Nur bevorzugte Gerate benutzen' aktiviert sein. Au3erdem ist unter >Lautstarke/ Lautsprecher-
einstellungen/ Erweitert< das Lautsprechersetup von Stereo auf 5.1 Surround zu andern.

Vista/7: >Systemsteuerung/ Sound < als Standard ausgewahlt werden. Aul3erdem ist unter
>Konfigurieren < das Lautsprechersetup von Stereo auf 5.1 Surround zu &ndern.

In den Audio-Eigenschaften von PowerDVD und WinDVD stehen nun mehrere Mehrkanal-
Wiedergabemodi zur Verfligung. Werden diese angewahlt, spielt die Software das dekodierte
analoge Mehrkanalsignal Gber die HDSP 9652 ab. Die Wiedergabe ist per TotalMix natlrlich
auf beliebigen Ausgangen maoglich.

Die typische Kanalzuweisung bei Surroundwiedergabe ist:

1- Left

2 - Right

3 - Center

4 - LFE (Low Frequency Effects)
5 - SL (Surround Left)

6 - SR (Surround Right)

Hinweis 1: Das Konfigurieren der HDSP als System-Wiedergabegerat widerspricht unseren
Empfehlungen zur Systemoptimierung, da professionelle Karten weder vom System gestort
werden sollten, noch in der Lage sind Systemsounds korrekt wiederzugeben. Stellen Sie daher
sicher, dass nach der DVD-Wiedergabe diese Konfiguration wieder riickgangig gemacht wird,
oder schalten Sie alle Systemklange generell ab (Sounds, Schema 'Keine akustischen Signa-
le").

Hinweis 2: Der DVD-Player wird von der HDSP gesynct. Wenn also AutoSync und/oder Word-
clock verwendet werden, verandert sich die Wiedergabegeschwindigkeit und die Tonhéhe ent-
sprechend der anliegenden Clock/Samplefrequenz.
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12.3 Hinweise zu WDM

Der Treiber prasentiert pro Stereokanal ein WDM Streaming Device, z.B. HDSP 9652 ADAT
(1+2). WDM Streaming ist Microsofts aktuelles Treiber- und Audiosystem, direkt im Betriebs-
system eingebunden. WDM Streaming ist fiir professionelle musikalische Zwecke wenig geeig-
net, da alle Daten grundsatzlich tiber den sogenannten Kernel Mischer laufen, der eine Latenz
von mindestens 30 ms verursacht. WDM kann zudem unbemerkt eine Sample Rate Conversion
durchfiihren, Offsets zwischen Aufnahme- und Wiedergabedaten verursachen, Kanale unge-
wollt blockieren und vieles mehr.

Diverse Programme bieten keine Deviceauswahl an, sondern nutzen automatisch das in Win-
dows unter

XP: >Systemsteuerung/ Sounds und Audiogerate/ Audio>
Vista/7: >Systemsteuerung/ Sound <
ausgewahlte Wiedergabegerat.

Eine Sonderrolle nimmt das Programm Sonar der Firma Cakewalk ein. Sonar nutzt das soge-
nannte WDM Kernel Streaming, arbeitet am WDM-Mischer vorbei, und erreicht daher eine
ahnliche Performance wie ASIO.

Wegen der Fahigkeit des Treibers zum Multichannel WDM Streaming (Option Interleaved, sie-
he Kapitel 12.5) findet Sonar aber nicht nur das oben erwahnte Stereo Device, sondern auch
die 8-kanaligen Interleaved Devices, und hangt an diese die Kanalnummer an:

HDSP 9652 ADAT (1+2) ist das erste Stereo Device
HDSP 9652 ADAT (3+4) ist das nachste Stereo Device
HDSP 9652 ADAT (1+2) 3/4 sind die Kanale 3/4 des ersten 8-Kanal Interleaved Devices.

RME empfiehlt die Interleaved Devices nicht zu benutzen. Ausserdem ist es nicht mdglich ein
Stereo Device doppelt zu nutzen, also einmal das Stereo Device selbst und einmal die gleichen
Interleaved-Kanéle.

12.4 Anzahl der Kanale mit WDM

Mit dem HDSP System ist es mdéglich tUber die ADAT optical Schnittstelle bis zu 96 kHz Sam-
plefrequenz zu nutzen, also auf einem handelstiblichen ADAT-Rekorder aufzuzeichnen. Dazu
werden die Daten eines Kanals mittels Sample Multiplexing auf zwei Kanale verteilt. Demzufol-
ge stehen statt 8 nur noch 4 Kanéle pro ADAT-Port zur Verfligung.

Anderungen der Anzahl der WDM Devices sind ohne einen Neustart des Rechners nicht ohne
weiteres moglich. Wechselt die HDSP 9652 in den Double Speed (88,2/96 kHz) Modus bleiben
die Devices alle erhalten, sind jedoch teilweise inaktiv.
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WDM Stereodevice

Double Speed

HDSP 9652 ADAT (1+2)

HDSP 9652 ADAT (1+2)

HDSP 9652 ADAT (3+4)

HDSP 9652 ADAT (3+4)

HDSP 9652 ADAT (5+6)

HDSP 9652 ADAT (5+6)

HDSP 9652 ADAT (7+8)

HDSP 9652 ADAT (7+8)

HDSP 9652 ADAT (9+10)

HDSP 9652 ADAT (9+10)

HDSP 9652 ADAT (11+12)

HDSP 9652 ADAT (11+12)

HDSP 9652 ADAT (13+14)
HDSP 9652 ADAT (15+16)
HDSP 9652 ADAT (17+18)
HDSP 9652 ADAT (19+20)
HDSP 9652 ADAT (21+22)
HDSP 9652 ADAT (23+24)
HDSP 9652 SPDIF HDSP 9652 SPDIF

12.5 Multiclient-Betrieb

RME Audiokarten unterstiitzen Multiclient-Betrieb, also eine Nutzung mehrerer Programme
gleichzeitig. Dabei kdnnen alle Formate (ASIO, WDM, GSIF) beliebig gleichzeitig benutzt wer-
den. Dieser Modus ist jedoch nur verfiigbar, wenn zwei Bedingungen eingehalten werden:

e Multiclient-Betrieb erfordert grundsatzlich identische Samplefrequenzen!
Es ist also nicht méglich, ein Programm in 44.1 kHz und ein anderes mit 48 kHz zu nutzen.
e Es st nicht méglich mit mehreren Programmen auf gleiche Wiedergabekanale zuzugreifen.

Wird beispielsweise Cubase auf den Kanélen 1/2 benutzt, kann dieses Wiedergabepaar weder
in Gigasampler/Studio (GSIF) noch unter WDM (WavelLab etc.) benutzt werden. Eine Ein-
schrankung stellt dies jedoch nicht dar, da TotalMix ein beliebiges Ausgangsrouting, und damit
eine Wiedergabe mehrerer Programme auf gleichen Hardwareausgéangen ermdglicht. Die Ein-
gange lassen sich gleichzeitig nutzen, da der Treiber die eingehenden Daten allen Programmen
parallel zur Verfligung stellt.

ASIO-Multiclient

RME Audio Interfaces unterstitzen ASIO-Multiclient-Betrieb. Es lassen sich beliebig viele
ASIO-Programme gleichzeitig nutzen. Auch hier muss die Samplefrequenz identisch sein, und
es durfen nur unterschiedliche Wiedergabekanéle genutzt werden. Die Eingdnge lassen sich
wiederum gleichzeitig nutzen.

Eine Besonderheit stellt RMEs Hi-End Tool DIGICheck dar. Es arbeitet als ASIO-Host, der mit-
tels einer besonderen Technik auf in Benutzung befindliche Wiedergabekanéle zugreift. Daher
kann DIGICheck eine Analyse und Anzeige der Wiedergabedaten von jeder Anwendung, egal
welchen Formates, durchfuhren.
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Multi-Client und Multi-Channel mit WDM

Die WDM Streaming Devices unseres Treibers arbeiten wahlweise als normale Stereo-Devices,
oder als 8-Kanal Multichannel Devices. Die Option Interleaved im Settingsdialog bestimmt den
aktiven Modus.

Interleaved nicht aktiv.: Die WDM Devices arbeiten als normale Stereogerate. Der Multiclient-
Betrieb funktioniert wie oben beschrieben mit WDM, ASIO und GSIF.

Interleaved aktiv: Die WDM Devices kdnnen auch als 8-Kanal Geréate benutzt werden. Der Ker-
nel Mixer, Uber den normalerweise die WDM Wiedergabe erfolgt, blockiert in diesem Fall leider
immer alle 8 Kanale, auch wenn man in WavelLab oder dem Media Player nur eine Stereowie-
dergabe startet. Also:

Wird das Lautsprecher-Device mit WDM benutzt, ist damit die gesamte Achtergruppe blo-
ckiert. Demzufolge kann auch kein zweites Stereopaar innerhalb der Achtergruppe mehr
benutzt werden, weder mit ASIO noch GSIF.

Wird dagegen zunéchst eine Wiedergabe per ASIO oder GSIF auf einem der Stereopaare einer
Achtergruppe gestartet, und danach eine WDM Wiedergabe, schlagt das Offnen einer Achter-
gruppe durch den Kernel Mixer naturgemal fehl, da zwei Kanéle davon schon benutzt werden.
Der Kernel Mixer beschrankt sich dann automatisch auf eine Stereowiedergabe.

Fur eine 8-Kanal Wiedergabe Uber den Windows Media Player ist unter

XP: >Systemsteuerung /Sounds und Audiogerate /Audio /Lautstarke /Lautspreche-
reinstellungen /Erweitert <

Vista/7: >Systemsteuerung /Sound /Lautsprecher /Konfigurieren <
das Lautsprechersetup 7.1 Surround zu wéhlen.

Eine Besonderheit stellt RMEs Hi-End Tool DIGICheck dar. Es arbeitet als ASIO-Host, der mit-
tels einer besonderen Technik auf in Benutzung befindliche Wiedergabekanéle zugreift. Daher
kann DIGICheck eine Analyse und Anzeige der Wiedergabedaten von jeder Anwendung, egal
welchen Formates, durchfuhren.

12.6 Digitale Aufnahme

Im Gegensatz zu analogen Soundkarten, welche auch ohne Eingangssignal eine leere (nur aus
Rauschen bestehende) Wavedatei erzeugen, miussen digitale Interface-Systeme zum Start
einer Aufnahme immer ein giltiges Eingangssignal erhalten.

Wegen dieser Besonderheit hat RME das Hammerfall DSP System mit einer umfassenden
Statusanzeige in der Settingsbox fur Ein- und Ausgangssignal, Samplefrequenz, Lock und Sync
Status versehen.

Die Anzeige der Samplefrequenz (siehe Kapitel 11, Bild Settings) in der Statusanzeige bietet
einen schnellen Uberblick tber die aktuelle Konfiguration von Karte und extern angeschlosse-
nem Equipment. Liegt keine erkennbare Frequenz an erscheint ‘No Lock’.

Damit wird eine Konfiguration der jeweiligen Software zur Durchfihrung einer digitalen Auf-
nahme zum Kinderspiel. Nach der Wahl des richtigen Eingangs zeigt Ihnen das HDSP-System
die aktuelle Samplefrequenz. Diese kdnnen Sie nun im Eigenschaftendialog des jeweiligen
Aufnahmeprogrammes einstellen.
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Der nebenstehende Screenshot zeigt einen sol-
chen Dialog, in dem grundlegende Parameter wie
Samplefrequenz und Bitauflésung einzustellen
sind.

Bei der Wahl der Bitauflésung sind prinzipiell be-
liebige Einstellungen mdglich, solange diese von
der Hardware unterstiitzt werden. Auch wenn am
Eingang 24 Bit anliegen kann man die Software
mit nur 16 Bit aufnehmen lassen. Die unteren Bits
(und damit alle Signale circa 96 dB unterhalb der
Vollaussteuerung) gehen dann jedoch unwiderruf-
lich verloren. Umgekehrt bringt die Aufnahme in
24 Bit von einer 16-bittigen Quelle keinerlei Ge-
winn, verschwendet jedoch unnétig Speicherplatz.
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Oft ist es sinnvoll das Eingangssignal abzuhtren oder weiterzuleiten. Der TotalMix Mischer des
HDSP Systems erlaubt Latenz-freies Monitoring (siehe Kapitel 24).

Einen gesteuerten Echtzeit-Monitoring-Betrieb bietet Steinbergs ASIO Protokoll mit unseren
ASIO Treibern und jedem ASIO 2 kompatiblen Programm. Nach Aktivierung der Option 'ASIO
Direct Monitoring' erscheint ab Punch-In das Eingangssignal in Echtzeit am Ausgang.

13. Betrieb unter ASIO

13.1 Allgemeines

Nach dem Start der ASIO-Software ist in deren Audio-Einstellungen das Gerat ASIO Hammer-
fall DSP zu wahlen. Der Button 'ASIO-Systemsteuerung' ruft den Settingsdialog der HDSP auf

(siehe auch Kapitel 11, Konfiguration).
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13.2 Anzahl der Kanale mit ASIO

Bei einer Samplefrequenz von 88.2 oder 96 kHz arbeiten die ADAT optical Ein- und Ausgéange
im S/IMUX Verfahren. Es stehen dann nur noch 4 ASIO ADAT Kanale pro Port zur Verfligung.

Bitte beachten Sie, dass es bei Anderungen der Sample Rate Range von/zu Single und Double
Speed zu einer Anderung der in ASIO gelisteten Kanale kommt. Da einige wegfallen riickt
SPDIF weiter nach vorne. Dies erfordert eventuell einen Reset der I/O-Liste in der Audiosoft-
ware, in jedem Fall aber eine Neuzuordnung der Kanale im Projekt.

Mono-Kanéle Double Speed

HDSP 9652 ADAT 1 bis 8 HDSP 9652 ADAT 1 bis 4
HDSP 9652 ADAT 9 bis 16 HDSP 9652 ADAT 5 bis 8
HDSP 9652 ADAT 17 bis 24 HDSP 9652 ADAT 9 bis 12
HDSP 9652 SPDIFL /R HDSP 9652 SPDIF L /R

13.3 Bekannte Probleme

Wenn der verwendete Rechner keine ausreichende Rechenleistung, und/oder PCI-Bus Trans-
ferraten bereitstellt, kommt es zu Aussetzern, Knacken und Stérgerduschen. Dariiber hinaus
sollten Plugins bei auftretenden Problemen probeweise deaktiviert werden.

Bei zusatzlichen Festplattencontrollern, sei es On-Board oder als PCl-Karte, ist leider oft zu
beobachten, dass diese gegen die PCI-Spezifikation verstof3en, und zur Erlangung maximalen
Datendurchsatzes den PCI-Bus komplett blockieren. Es kommt dann zu starken Aussetzern
(Klicks). Versuchen Sie durch Anderung der Konfiguration (beispielsweise durch Herabsetzen
der 'PCI Bus Utilization") das Knacken zu beseitigen.

Eine andere typische Stoérquelle ist falsche Synchronisation. ASIO unterstitzt keinen asynchro-
nen Betrieb. Das bedeutet: Eingangs- und Ausgangssignal mussen nicht nur gleiche Sample-
frequenz besitzen, sondern sogar synchron sein. Daher miissen alle an die Hammerfall DSP
angeschlossenen Gerate fir funktionierenden Full Duplex Betrieb korrekt eingestellt sein. So-
lange SyncCheck im Settingsdialog nur Lock, nicht aber Sync meldet, ist das Geratesetup feh-
lerhaft!

Bei Nutzung mehrerer HDSP Systeme miuissen diese ebenfalls vollkommen synchron sein,
siehe Kapitel 15. Ansonsten kommt es zu periodischen Stérgerauschen.

Hammerfall DSP unterstitzt ASIO Direct Monitoring (ADM, ASIO direktes Mithéren). Bitte be-
achten Sie, dass zur Drucklegung dieser Anleitung Cubase, Nuendo als auch Logic ADM nicht
fehlerfrei oder vollstandig unterstiitzen. Bekanntestes Problem ist die falsche Arbeitsweise des
Panoramas eines Stereokanals.

Eine Drift zwischen Audio und MIDI, oder ein fester Versatz (MIDI Noten alle kurz vor oder hin-
ter der korrekten Position) erfordern eine Anderung der Einstellungen in Cubase/Nuendo. Zur
Drucklegung empfiehlt es sich die Option 'Use System Timestamp' zu aktivieren. Das HDSP
System unterstiitzt MME MIDI und DirectMusic MIDI. Welches besser funktioniert hangt ganz
von der jeweiligen Applikation ab.
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13.4 Synchronisation — ADAT Sync
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Falls die Synchronisation nicht arbeitet, Cubase also gar nicht reagiert wenn man den ADAT
auf Play schaltet, sollten Sie:

Die Verkabelung tberprifen

Den Sync Button erneut aus- und wieder einschalten

Unter Optionen 'Gerate zurlicksetzen' anwahlen

Zuerst den (die) ADAT Rekorder einschalten, dann Cubase starten

Die BRC als Master verwenden und von dort alle Gerate mit Wordclock versorgen
e Den Clock Modus ADAT Sync benutzen

14. Betrieb unter GSIF (Gigasampler Interface)

Das GSIF-Interface der Hammerfall DSP erlaubt einen direkten Betrieb mit Gigastudio, mit bis
zu 18 Kandlen, 96 kHz und 24 Bit. Unterstiitzt wird auch GSIF 2.0, sowohl Audio als auch MIDI.

Die GSIF-Latenz ist bei der HDSP 9652 im Bereich 32 bis 256 Samples einstellbar. Uber 256
vergroRert sich die Latenz nur bei ASIO. Eine solche Einstellung ist sinnvoll, um auf schwache-
ren Rechnern im gleichzeitigen Betrieb ASIO/GSIF Performanceprobleme zu minimieren.

Bitte beachten Sie, dass der Windows-Treiber vollstadndig Multiclient-fahig ist. Auch die Kombi-
nation WDM/ASIO steht bereit. Es lassen sich also beispielsweise Cubase, Gigastudio und
Sonar gleichzeitig betreiben — jedoch nur stérungsfrei, wenn jedes der Programme exklusiv
eigene Kandale der HDSP 9652 nutzt. Beispielsweise kann ASIO die Kanéle 1/2 nutzen und
Gigastudio mit GSIF die Kanale 3/4 etc.

Es ist nicht moglich mit mehreren Programmen auf die gleichen Kanéle zuzugreifen. Wird
beispielsweise Cubase mit ASIO auf den Playback-Kanalen 1/2 benutzt, kann dieses Aus-
gangspaar in Gigastudio nicht benutzt werden.

Bekannte Probleme

Zu beachten ist, dass Gigastudio unsichtbar im Hintergrund lauft (sprich seine zugewiesenen
Audiokanale blockiert), wenn die Gigastudio MIDI-Ports angesprochen werden — auch wenn
Gigastudio selbst gar nicht gestartet wurde. Dies verursacht viel Verwirrung, da der Treiber sich
scheinbar vollkommen buggy verhalt, und der Anwender den Fehler nicht sofort erkennt — bei-
spielsweise die Verwendung von GSIF und ASIO auf den gleichen Kanalen.
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Wenn Gigastudio korrekt 1&dt, auch die gig-Dateien geladen werden, aber weder Uber externes
MIDI noch Uber das integrierte virtuelle Keyboard gespielt werden kann: Gehen Sie zu Hard-
ware/Routing und selektieren Sie einen gultigen MIDI Port. Bitte beachten Sie, dass ein blankes
Feld kein giltiger Eintrag ist, sondern <none> einen giiltigen Eintrag darstellt.

15. Betrieb mehrerer Hammerfall DSP

Die aktuellen Treiber unterstiitzen den Betrieb von bis zu drei HDSP 9652. Alle Karten des
HDSP und HDSPe Systems benutzen den gleichen Treiber, und sind daher gleichzeitig nutz-
bar. Alle Karten miissen synchron arbeiten, also per Wordclock oder AutoSync mit synchronen
Signalen versorgt und synchronisiert werden.

e Wenn eines der HDSP Systeme im Clock Modus Master arbeitet, miissen die anderen im
Modus AutoSync arbeiten, und vom Master-Gerét z.B. per Wordclock gesynct werden. Im
Settingsdialog sind die Clock-Modi der einzelnen Gerate korrekt zu konfigurieren.

e Wenn die Gerate synchron mit Clock versorgt werden (also im Settingsdialog alle Sync
zeigen), ist ein storungsfreier Betrieb mit allen Kanélen gleichzeitig méglich. Dies ist beson-
ders einfach unter ASIO, da der Treiber alle Geréate zu einem zusammenfasst.

Hinweis: TotalMix befindet sich in der Hardware des jeweiligen HDSP Systems. Die bis zu drei
Mischer sind daher getrennt, kdnnen direkt keine Daten austauschen, und daher auch nicht als
ein gemeinsamer Mischer Uber alle Kanéle genutzt werden.

16. DIGICheck

DIGICheck ist ein weltweit einmaliges Utility fur Tests, Messungen und Analyse des digitalen
Audio-Datenstroms. Die Software ist grof3tenteils selbsterklarend, enthalt aber trotzdem eine
ausfuhrliche Online-Hilfe. DIGICheck 5.2 arbeitet als Multiclient ASIO Host, und kann daher
parallel zu jeglicher Software sowohl die Eingangs- als auch die Ausgangsdaten (!) anzeigen.
DIGICheck bietet derzeit folgende Funktionen:

e Level Meter. Hoch prazise, 24 Bit Auflésung, 2/8/16 Kanéle. Anwendungsbeispiele: Spitzen-
Pegelmessung, RMS-Pegelmessung, Over-Erkennung, Messung des Korrelationsgrades
(Phase), Messung von Dynamik/Rauschspannungsabstanden, Darstellung der Differenz
RMS/Peak (Lautheit), Langzeit Spitzenwerterfassung. Input Check. Oversampling Mode fur
Pegel hoher als 0 dBFS. Ausrichtung Vertikal oder Horizontal. Slow RMS und RLB Weigh-
ting Filter. K-system kompatibel.

e Hardware Level Meter fir Input, Playback und Output. Amtliche Level Meter frei konfigu-
rierbar, dabei praktisch ohne CPU-Last, da vom HDSP System berechnet.

e Spectral Analyser. Weltweit einmalige 10-, 20- oder 30-Band Darstellung in analoger
Bandpass-Filter Technologie. 192 kHz-fahig!

e Vector Audio Scope. Weltweit einmaliges Phasenmessgerat mit dem typischen Nachleuch-
ten einer Oszilloskop-Rd&hre, integriertem Korrelationsgradmesser und Level Meter.

e Surround Audio Scope. Professionelles Surround Level Meter mit erweiterter Korrelations-
Analyse.

e Totalyser. Spectral Analyser und Vector Audio Scope in einem Fenster.

e Bit Statistics & Noise. Zeigt die tatsachliche Bit Auflésung, sowie Fehler und DC. Integrier-
te Signal to Noise Messung in dB und dBA, sowie DC-Messung.

e Channel Status Display. Detailierte Analyse und Klartext-Ausgabe der Channel Status
Daten von SPDIF und AES.

e Komplett Multiclient. Offnen Sie so viele Messfenster jeglicher Messfunktion auf jeglichen
Kanélen und Ein- und Ausgangen wie Sie wollen!

Zur Installation wechseln Sie in das Verzeichnis \DIGICheck auf der RME Treiber-CD und star-
ten setup.exe. Folgen Sie den Anweisungen am Bildschirm.
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DIGICheck wird standig erweitert. Die neueste Version befindet sich immer auf unserer Website
www.rme-audio.de, Sektion Downloads / DIGICheck.

17. Hotline — Probleme - LOosungen

17.1 Allgemein

Neueste Informationen finden Sie auf unserer Website www.rme-audio.de, Abteilung FAQ,
Neueste Ergénzungen.

Das Durchschleifen der Eingangsdaten funktioniert nicht

e Der Modus 'ASIO Direct Monitoring' wurde nicht aktiviert, und/oder das Monitoring wurde
deaktiviert (Global ausgeschaltet, z.B. in TotalMix).

Die 8 ADAT Kanale erscheinen nicht am optischen Ausgang

e Der optische Ausgang ADAT1 wurde auf 'SPDIF' geschaltet. Sie kénnen die ADAT Playback
Devices trotzdem nutzen, indem Sie die ensprechenden Kanéle in TotalMix auf andere Aus-
gange routen oder mischen.

Low Latency ASIO Betrieb unter Windows 2000/XP mit Single CPU System

e Um ASIO mit niedrigsten Latenzen unter W2k/XP auch mit nur einer CPU nutzen zu kdnnen,
muss die Systemleistung auf Hintergrundbetrieb optimiert werden. Dies geschieht Uber
>Systemsteuerung/ System/ Erweitert/ Systemleistungsoptionen<. Hier die Vorgabe 'Appli-
kationen' andern zu 'Hintergrunddienste'. Damit sinkt die niedrigste nutzbare Latenz von cir-
ca 23 ms auf circa 3 ms. Dieses Problem besteht auf Dual-CPU Systemen nicht.

Die Wiedergabe funktioniert, aber die Aufnahme nicht

e Uberpriifen Sie, ob ein giiltiges Eingangssignal vorhanden ist. In diesem Fall erfolgt eine
Anzeige der aktuellen Samplefrequenz im Settingsdialog.

e Uberpriifen Sie, ob die Hammerfall DSP als aufnehmendes Gerét in der benutzten Software
eingestellt ist.

e Uberpriifen Sie, ob die Einstellung der Samplefrequenz in der Software (Aufnahme-
Eigenschaften oder @hnliches) mit der des anliegenden Signales tbereinstimmt.

Die Aufnahme oder Wiedergabe ist mit Knistern gestort

e Erhdhen Sie die Anzahl und Gr6R3e der Buffer im Settingsdialog bzw. der Software.

e Benutzen Sie andere Kabel (coaxial oder optisch) um Defekte derselben auszuschlieRen.

e Uberpriifen Sie, ob es sich um eine Schleifenverkabelung handelt, die Karte also auf Clock
Mode Master zu schalten ist.

e Erhohen Sie die Buffer fiir den Festplattenzugriff.

e Aktivieren Sie den Busmaster-Betrieb fur die Festplatten.

e Falls vor kurzem ein BIOS-Update des Motherboards erfolgte wurde vermutlich 'Load BIOS
Defaults' statt 'Load Setup Defaults' gewahlt. Dadurch wird der 'PCI Latency Timer' auf O ge-
setzt (Default: 32).
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Es wird laufender ADAT Timecode angezeigt, aber Cubase geht nicht in Play

e Der als Sync Referenz angezeigte Eingang ist nicht im Modus 'Sync'. Dies ist aber erforder-
lich, da es sich in Wirklichkeit nicht um echten Timecode, sondern eine Sampleposition han-
delt, und diese nur mit synchronen Audiodaten (Samples) giiltig sein kann.

e Es wird zwar Sync angezeigt (was sich auf die Clock der Karte bezieht), die eingehenden
Daten sind jedoch nicht synchron zu der vom ADAT Sync In gelieferten Sampleposition.
Dann startet Cubase nicht. Abhilfe: Die Pref. Sync Ref auf den Eingang stellen, der dem ge-
lieferten ADAT Sync Signal entspricht.

e Der Modus Sync ist nicht aktiviert (Button auf der Transportleiste), oder ASIO 2.0 wurde
nicht als SMPTE-Synchronisationsquelle eingestellt.

Der ADAT Timecode ist nicht synchron

e Das Band wurde mit 48 kHz formatiert aber wird mit 44,1 kHz abgespielt (Pitch). Dieses
'Blackface’-Problem kann nicht zufriedenstellend gel6st werden.

17.2 Installation

Im Geratemanager (>Einstellungen/ Systemsteuerung/ System<) findet sich die HDSP 9652

nach der Installation in der Kategorie 'Audio-, Video- und Gamecontroller'. Ein Doppelklick auf

'HDSP 9652' lasst den Eigenschaftendialog erscheinen, und nach Anwahl von 'Ressourcen’

sind Interrupt und Speicherbereich zu sehen.

Neueste Informationen zu Problemen mit anderer Hardware finden Sie auf unserer Website
www.rme-audio.de, Abteilung FAQ, Hardware Alarm: Warnung vor inkompatibler Hardware.

Falls die Dialogbox ‘Neue Hardwarekomponente gefunden' nicht erscheint:
e Uberpriifen Sie, ob das PCl-Interface richtig im PCI-Slot sitzt.
Falls Karte und Treiber ordnungsgemal installiert sind, jedoch keine Wiedergabe mdglich ist:

e Uberpriifen Sie, ob Hammerfall DSP korrekt im Geratemanager erscheint. Ist das Gerat
'Hammerfall DSP’ mit einem gelben Ausrufezeichen versehen, liegt ein Adress- oder Inter-
ruptkonflikt vor.

e Erscheint kein gelbes Ausrufezeichen, Uberpriifen Sie trotzdem die Registerkarte ‘Ressour-

3

cen.
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18. Treiber und Flash Update
18.1 Installation des Treibers

Nach dem Einbau der Hardware (siehe 5. Installation der Hardware) und Boot des Rechners
installieren Sie die Treiber von der RME Treiber-CD. Die Treiberdatei befindet sich im Ordner
Hammerfall DSP der Treiber-CD. Die Installation erfolgt automatisch durch Doppelklick auf die
Datei hdsp.mpkg.

Wir empfehlen jedoch statt der Treiber-CD die neueste Version von der Website zu verwenden!
Der Vorgang verlauft dann folgendermal3en:

Ein Doppelklick auf hdsp_16c.gz entpackt das Archiv zu hdsp_16c.tar und dem Ordner
hdsp_16c, welcher den Treiber hdsp.mpkg enthalt. Die Installation erfolgt automatisch durch
Doppelklick auf diese Datei.

Bei der Treiberinstallation werden auch die Programme Settings und Mixer (TotalMix) instal-
liert. Diese beiden Programme starten automatisch wenn ein HDSP System detektiert wird. Sie
bleiben im Dock, und verschwinden automatisch wenn das HDSP System entfernt wird.

Nach der Installation ist der Rechner neu zu starten.

18.2 Treiber Update

Im Falle eines Treiberupdates muss der alte Treiber nicht entfernt werden, er wird automatisch
Uberschrieben.

Ausnahme: Treiberupdate von Version <1.6. Entfernen Sie unbedingt den bisherigen
Settingsdialog und TotalMix aus den Startobjekten, und léschen Sie beide Dateien von
der Festplatte!

Diese Treiberversionen besaf3en noch kein AutoLoad, Dock Lock und AutoRemove. Daher
muss sichergestellt sein, dass die beiden Programme wirklich aus dem System entfernt sind,
damit nicht unbemerkt der alte Settingsdialog und das alte TotalMix geladen werden.

18.3 Flash Update

Das Flash Update Tool aktualisiert die Hardware der HDSP 9652 auf die jeweils neueste Versi-
on. Es erfordert einen installierten Treiber.

Starten Sie das Programm HDSP Flash. Das Flash Update Tool zeigt zunachst die aktuelle
Version der HDSP 9652, und ob diese aktualisiert werden sollte. Wenn ja, dann einfach den
Knopf 'Update' driicken. Ein Balken zeigt den Fortgang des Updates und das Ende des Flash-
Vorganges an. Der Balken bewegt sich zunéchst langsam (Programmierung), dann schnell
(Verifizierung).

Wenn mehr als eine Karte im System installiert ist, kénnen weitere Karten nach einem Klick auf
den néchsten Kartenreiter programmiert werden, einfach indem der Vorgang wiederholt wird.

Nach dem Update muss die PCI-Karte resettet werden. Dies erfordert einen stromlosen Zu-
stand, also ein Herunterfahren und Ausschalten des Computers. Ein Warmstart ist nicht ausrei-
chend!

Sollte das Flashen fehlschlagen, wird ab dem nachsten Kaltstart das Not-BIOS der Karte be-
nutzt. Die Karte bleibt also funktionsféhig. Das Flashen sollte dann auf einem anderen Rechner
erneut versucht werden.
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19. Konfiguration der HDSP 9652

19.1 Settingsdialog

Die Konfiguration der HDSP 9652 erfolgt tiber einen eigenen Settingsdialog. 'Settings' lasst sich
durch Doppelklick auf das Hammersymbol im Dock aufrufen. Der Mischer der HDSP 9652,
TotalMix, lasst sich ebenfalls per Doppelklick auf das Mischpultsymbol im Dock aufrufen.

Die Hardware des HDSP-Systems stellt eine Reihe hilfreicher, durchdachter und praxisgerech-
ter Funktionen und Optionen bereit, mit denen der Betrieb gezielt den aktuellen Erfordernissen
angepasst werden kann. Uber 'Settings' besteht Zugriff auf:

¢ Die Umschaltung des Einganges
Die Arbeitsweise des Ausganges
Die Kennung auf dem Ausgang
Das Synchronisationsverhalten

e Den Status von Ein- und Ausgang

Alle Einstellungen im Settingsdialog werden in Echtzeit tbernommen, sind also auch ohne das
SchlieBen der Dialogbox aktiv. Veranderungen an den Settings sollten méglichst nicht wahrend
laufender Wiedergabe oder Aufnahme erfolgen, da es sonst zu Stérungen kommen kann.

Die Statusanzeigen im unteren Teil des Settingsdialoges geben genaue Auskunft Gber den
Betriebszustand des Systems, als auch den aller anliegenden Digitalsignale. SyncCheck zeigt
fur die Eingange ADAT 1-3, SPDIF und Wordclock getrennt an, ob ein gultiges Signal anliegt,
(No Lock, Lock), oder ob ein gultiges und synchrones Signal anliegt (Sync). Die Anzeige der
AutoSync Reference gibt an, zu welchem Signal die Synchronitét besteht.

SPDIF In
Bestimmt den Eingang fir das SPDIF-Signal. 'Coaxial' entspricht der Cinchbuchse, 'ADAT1'
dem optischen TOSLINK Eingang ADAT1.

SPDIF Out ra A6 Hammerfall DSP Settings d
Das SPDIF-Ausgangssignal ((HDSP9652 (SLOT-5) | About |

steht konstant an der

Cinchbuchse bereit, nach SPOIF In ClackMade  System Clack

Anwahl von 'ADAT1' auch ) ADATL @ sutosyne Mode Slave

am OptiSChen TOSLINK ® Coaxial ) Master Frequency 441 kHz

Ausgang. Naheres zu Pro-

fessional Emphasis und SPDIF Qut Pref Sync Ref HheCheck :
Non-Audio finden Sie in (] ADATL ® ADATLIn ADATLIn  Sync
Kapitel 24.2 [ Professional ) ADATZ In ADATZ N Syhc
_| Emphasis ) ADATS In ADATIIn Mo Lock
AEB ! Mon-Audio ) SPDIF In SPDIFIn Lack
; Winrd Clock ‘Word Clock Mo Lock
:\rl]?Ch Ve:lgvah:je\;on E?anAa:]-é ) ADAT Sync ADAT sync Mo Lock
ADAT1 nicht mehr vom AER R Wilord Clock Qut AutosyncReference
optischen Anschluss, son- [ ADATIL Int. M single speed Input ADATL
dern vom internen Steck- i Frequency 441 kHz
SPDIF Freg Time Code
kontakt gespeist. Dort lasst -48kH i -
2 R

sich ein Expansion Board
(AEB4-1, AEBS8-I, TEB) an-
schliel3en.

SPDIF Freq.
Zeigt die Samplefrequenz des am SPDIF-Eingang anliegenden Signals.
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Clock Mode
Die Karte kann als Clock-Quelle das tber Pref Sync Ref gewahlte Eingangssignal (AutoSync)
oder ihre eigene Clock (Master) verwenden.

Pref Sync Ref

Dient zur Voreinstellung der bevorzugten Clock-Quelle. Steht die gewahlte nicht zur Verfligung
wechselt die Karte automatisch zur nachsten verfiigbaren Quelle. Die aktuell verwendete Clock-
Quelle und deren Samplefrequenz wird im Feld AutoSync Reference angezeigt.

Die automatische Clock-Wahl prift und wechselt zwischen den Clock-Quellen ADAT optical,
SPDIF, Wordclock und ADAT Sync.

Word Clock Out

Das Wordclock-Ausgangssignal entspricht normalerweise der aktuellen Samplefrequenz. Nach
Anwahl von Single Speed wird die Frequenz angepasst, so dass sie immer im Bereich 32 kHz
bis 48 kHz ist. Bei 96 kHz Samplefrequenz wird also 48 kHz ausgegeben.

Time Code
Time Code vom Eingang ADAT Sync. Fir die HDSP 9652 unter OS X nicht verfligbar.

System Clock
Gibt den aktuellen Clock-Zustand des HDSP Systems aus. Das System ist entweder Master
(eigene Clock) oder Slave (siehe AutoSync Reference).

SyncCheck

SyncCheck zeigt fur die Eingédnge Word Clock, ADAT 1-3, SPDIF und ADAT Sync getrennt an,
ob ein gultiges Signal anliegt, (Lock), oder ob ein giiltiges und synchrones Signal anliegt (Sync).
Die Anzeige der AutoSync Reference gibt an, zu welchem Signal die Synchronitét besteht.
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19.2 Clock Modi - Synchronisation

In der digitalen Welt sind Gerate immer Master (Taktgeber) oder Slave (Taktempfanger). Bei
der Zusammenschaltung mehrerer Gerate muss es immer einen Master geben. Die Hammerfall
DSP besitzt eine besonders benutzerfreundliche, intelligente Clocksteuerung. Sie ist nach ei-
nem Klick auf AutoSync aktiv.

Im Modus AutoSync sucht das System standig an allen Eingangen nach einem gultigen Digital-
signal. Entspricht dieses der aktuellen Playback-Samplefrequenz, schaltet die Karte vom inter-
nen Quarz (Anzeige Clock Mode Master) auf den aus dem Eingangssignal gewonnenen Takt
(Anzeige Clock Mode Slave) um. Der Start einer Aufnahme kann deshalb sofort, und auch wah-
rend laufender Wiedergabe erfolgen, ohne dass sich das System erst auf das Eingangssignal
synchronisieren muss. Auch eine Wiedergabe ist jederzeit in allen Samplefrequenzen mdglich,
ohne die Konfiguration des Systems andern zu missen.

AutoSync garantiert eine fehlerfreie Funktion in den Modi Record und Record while Play. In
bestimmten Fallen, wie der direkten Verbindung der Ein- und Ausgénge eines DAT mit der
Hammerfall DSP, kann AutoSync jedoch zu einer Rickkopplung des digitalen Carriers, und
damit zu einem Verlust der Synchronisation. In solchen und ahnlichen Féllen ist das System
manuell in den Clock Modus 'Master' zu schalten.

Innerhalb eines digitalen Verbundes darf es nur einen Master geben! Ist bei der HDSP der
Clock Mode 'Master' aktiv, missen alle anderen Geréate Slave sein.

Beim Hammerfall DSP System arbeiten der ADAT optical und der SPDIF Eingang gleichzeitig.
Da es keinen Eingangswabhlschalter gibt muss dem System jedoch zumindest die Synchronisa-
tionsquelle mitgeteilt werden (ein digitales Gerat kann seine Clock immer nur aus einem Ein-
gang gewinnen). Die HDSP besitzt deshalb eine automatische Clock-Eingangswahl, welche
den ersten verfiigbaren Eingang mit giltigem Digitalsignal als Clock-Referenz verwendet. Der
jeweils aktive Eingang wird in der Statusbox 'AutoSync Reference' (Synchronisations-Referenz)
angezeigt, zusammen mit der aktuellen Samplefrequenz.

Uber 'Pref Sync Ref' (Preferred Sync Reference, bevorzugte Synchronisationsquelle) wird der
Clock-Automatik ein Eingang vorgegeben. Dieser bleibt aktiv solange ein giltiges Digitalsignal
anliegt, danach sucht die Automatik nach einem anderen. Wird keiner gefunden schaltet die
HDSP in den Clock Modus Master.

Die Vorgabe einer 'Sync Ref' ist r ; 2|
4 ) L H fall DSP S

notwendig, um im Studio jeder 866 ammers” 2inde

Situation gerecht zu werden.

Dazu ein Beispiel: Am ADAT-

{ HDSPEE52 (SLOT-5) | About -

Eingang ist ein ADAT ange SPRDIF In Clock Mode System Clock
; - O ADATL ® autosync Mode Slave
Sg?(I)OtSSAe?OS(An?:AFIef)WIrd S?Dag?ll:t @ Coaxial : Master Frequency  44.1 kHz
S 't Au Y , an
ein CD_p|ayer_ Nun mochten Sie TDIF S Pref Sync Ref HncCheck :
kurz vom CD-Player ein paar (3 ADATL @ ApATLIn ADATLIn  Sync
Samples in den Rechner ein- S R i
iel ht nicht. In d 1 Emphasis :ADATBIn ADATS In Mo Lock
spieien - gent nicnt. 1n den we- L Mon-Audio O SPDIF In SPDIFIn Lotk

nigsten Fallen sind CD-Player sk S i e
synchronisierbar. Daher wird die T) ADAT Sync ADAT Sync Mo Lack
Ubertragung mit  Storgerau-
schen versehen, da das Signal
des CD-Players mit der (fal-
schen) Clock des ADAT einge- SPDIFFreq. Time Code
lesen wird. In diesem Fall ist 48 kHz —ie-ie-
also kurzfristig die 'Pref Sync

Ref" auf SPDIF umzustellen.

BB e Word Clock Qut AutosyncReference
1 ADATL Int. E! Single Speed Input ADATL
Frequency 441 kHz
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Bei gleichzeitiger Verwendung mehrerer digitaler Gerate missen diese nicht nur mit der glei-
chen Samplefrequenz arbeiten, sondern auch synchron zueinander sein. Dazu ist innerhalb des
digitalen Verbundes ein Master zu definieren, der alle weiteren Geradte mit einer (der gleichen)
Clock versorgt.

Das erstmalig in der Hammerfall eingesetzte Verfahren SyncCheck dient der einfachen Pri-
fung und Anzeige der aktuellen Clock-Situation. Die mit SyncCheck beschriftete Statusbox zeigt
fur den ADAT, SPDIF, Wordclock und ADAT Sync Anschluss getrennt an, ob kein Signal (No
Lock), ein giltiges Signal (Lock), oder ob ein gultiges und synchrones Signal anliegt (Sync). Die
Anzeige der AutoSync Reference gibt an, zu welchem Signal die Synchronitat besteht.

In der Praxis erlaubt SyncCheck einen sehr schnellen Uberblick iiber die korrekte Konfiguration
aller digitalen Geréte. Damit wird ist eines der schwierigsten und fehlertrachtigsten Themen der
digitalen Studiowelt fir jedermann leicht beherrschbar.

Auch hierzu ein Beispiel. Die

Eingdnge ADAT1 und 2 werden ADAT XT Yamaha 02R

von einem digitalen Mischpult

gespeist, welches im Clock Mode S(%'Sf Olﬁt %Fl)ﬁ[ Olﬁt (())ﬂtt Olﬁt %EE[
‘Internal' oder 'Master' arbeitet.

Am Eingang ADAT3 ist ein ADAT A \ 1
angeschlossen. Hammerfall DSP

lauft im Modus AutoSync. Sie i

werden nun feststellen, dass die r ’ Y y y
Eingange ADAT1 und 2 wie ge- | |Sync| |[Opt. ||Opt. Opt. [{Opt. | [Opt. || Opt.
wiinscht  zueinander synchron In Out |[ In Out || In Out || In
sind (weil sie im Mischpult von | Sync ADAT3 ADAT2 ADAT1
einer gemeinsamen Clock stam- Hammerfall

men), der Eingang ADAT3 je-

doch nur 'Lock’ statt 'Sync' anzeigt. Da es keine Verbindung von Karte oder Mischpult zum
ADAT qgibt, erzeugt dieser eine eigene Clock, welche zwar (fast) der Samplefrequenz des
Mischpultes entspricht, aber eben nicht identisch ist.

Abhilfe: Ausgang ADAT3 der HDSP mit dem Eingang des ADAT verbinden, und diesen tber
seinen digitalen Eingang clocken (DIG). Die HDSP clockt sich ja auf das Signhal des Mischpultes
und gibt ein identisches (synchrones) am Ausgang ADAT3 aus. Darauf clockt sich nun der
ADAT, dessen Ausgangssignal wiederum synchron ist. Damit ist schlief3lich auch das Signal
am Eingang ADAT 3 voll synchron zu dem des Mischpultes.

Dank des beschriebenen AutoSync Mechanismus und blitzschnellen PLLs kann die Hammerfall
DSP nicht nur mit den Ublichen Samplefrequenzen arbeiten, sondern mit jeder Frequenz im
Bereich von 25 kHz bis 105 kHz. Im Vari-Speed Betrieb bietet sich besonders der Wordclock-
Eingang an, der ebenfalls im Bereich 25 kHz bis 105 kHz arbeitet.

Die Anzeige der SPDIF-Samplefrequenz unterscheidet sich bei 88.2/96 kHz von der unter Au-
toSync Ref angezeigten, wenn der ADAT-Eingang die aktuelle Sync Ref ist. Da ADAT optical
Ein- und Ausgange nur bis 48 kHz spezifiziert sind geht die Karte bei 88.2/96 kHz automatisch
in den S/MUX Modus, und verteilt die Daten eines Ein- und Ausganges auf jeweils zwei Kanéle.
Die interne Frequenz bleibt jedoch bei 44.1/48 kHz. Daher ist in diesem Fall die Samplefre-
quenz an ADAT nur halb so hoch wie an SPDIF.
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20. Mac OS X FAQ
20.1 Rund um die Treiberinstallation

Der von RME zur Verfigung gestellte Treiber mit der Endung gz ist ein komprimiertes TAR-
Archiv. TAR fasst mehrere Dateien und Verzeichnisse in einer Datei zusammen, spart aber
weder Speicherplatz noch Downloadzeit. Sowohl TAR als auch gz werden von OS X direkt
untersttitzt, ein Doppelklick auf die Datei reicht aus.

Altere Browser erkennen gz nicht als Archiv, und zeigen die Datei daher als Buchstabensuppe
am Bildschirm. Das Herunterladen gelingt Uber die rechte Maustaste, Ziel speichern unter.
Noch altere Browser wie beispielsweise Netscape 4.78 speichern die Datei trotz dieses Vorge-
hens nicht korrekt, das Archiv wird dann beim Auspacken als defekt erkannt.

Der Treiber selbst besteht aus einer Package (pkg) Datei, die ahnlich wie bei TAR diverse Ord-
ner und Dateien enthdalt. Ein Doppelklick darauf startet den OS X Installer. Um Ihnen eine ein-
zelne Installation des Audio- und MIDI-Treibers zu ersparen, enthalt der Treiber des HDSP
Systems zusatzlich ein Meta-Package (mpkg), welches auf beide einzelnen Packages ver-
weist. Die einzelnen Packages werden vom Finder nicht angezeigt, da sie sich im unsichtbaren
Ordner '.contained_packages' befinden. Nur das mpkg ist sichtbar. Wichtig: eine Installation
kann nur aus dem kompletten Ordner heraus erfolgen. Wird das mpkg alleine an einen ande-
ren Ort kopiert, findet es die einzelnen Treiberpackages nicht!

Der eigentliche Audio-Treiber sieht aus wie eine Datei, eine Kernel Extension. Sie wird vom
Installer in >System/ Library/ Extensions< abgelegt. Die Datei heilst HammerfallDSP.kext.
Sie ist im Finder sichtbar, und auf Datum und Version prifbar. Tatsachlich handelt es sich aber
hierbei auch um einen Ordner mit mehreren Unterordnern und Dateien.

Trotzdem lasst sich diese 'Treiberdatei' per Drag and Drop auf den Papierkorb I8schen. Dies
kann hilfreich sein, wenn der Installationsvorgang fehlschlagt. Ein nicht ausgefihrter Installati-
onsvorgang ist beim Mac OS X Installer derzeit (10.3.2) nur indirekt erkennbar: wahrend des
Installationsvorganges erscheint kein Dropdownfenster, welches auf die Notwendigkeit eines
Neustarts hinweist. Ohne dieses Fenster wurde die Treiberdatei gar nicht kopiert, der Treiber
also faktisch nicht installiert!

In der Praxis wurde mehrfach beobachtet, dass sich der Installationsvorgang irgendwann ver-
schluckt und nicht mehr korrekt arbeitet. Dies kann durch das vorherige Léschen der entspre-
chenden Extension gefixt werden. Oft hilft auch eine Reparatur der Volume Zugriffsrechte.

Auch wurde uns vereinzelt berichtet, dass sich das Treiberupdate nicht mehr auf der System-
platte installieren lief3 - sie erscheint beim Installationsvorgang mit einem roten Kreuz. Auch hier
mag eine Reparatur der Volume-Zugriffsrechte helfen. Ansonsten missen wir leider auf Apple
verweisen, da unser Treiber keinerlei Kenntnisse Uber Verzeichnisse, Festplatten oder ahnli-
ches besitzt, und die Installation komplett vom OS X Installer gehandhabt wird.

20.2 MIDI funktioniert nicht

In einigen Fallen funktioniert MIDI nach der Installation des HDSP-Treibers nicht. Genauer ge-
sagt erscheint in der Anwendungssoftware kein MIDI-Port. Der Grund zeigt sich normalerweise
in der Audio-MIDI Konfiguration. Dort ist entweder gar kein RME MIDI-Gerét vorhanden, oder
das vorhandene ist ausgegraut. In den meisten Féllen reicht es aus, das ausgegraute Gerat zu
entfernen (also zu I6schen), und neu suchen zu lassen. In Hartefallen empfiehlt sich ein manu-
elles Loschen des MIDI-Treibers und eine Neuinstallation (Driberbiigeln) des gesamten Trei-
bers. Sollte dies Fehlschlagen hilft eventuell eine Reparatur der Volume Zugriffsrechte.

Der HDSP MIDI-Treiber ist ein Plug-In. Er wird wahrend der Installation nach >Library/ Audio/
MIDI Drivers< kopiert und heif3t Hammerfall DSP MIDI.plugin. Es lasst sich problemlos im
Finder anzeigen und auch per Drag and Drop auf den Papierkorb I6schen.
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20.3 Unterstutzte Samplefrequenzen

RMEs Mac OS X Treiber stellt grundsatzlich alle Samplefrequenzen bereit, die die jeweilige
Hardware unterstiitzt. Dazu gehéren neben 96 kHz auch 32 kHz und 64 kHz.

Allerdings stellen nicht alle Programme auch alle méglichen Samplefrequenzen zur Verfigung.
Die tatsachlichen Mdéglichkeiten der Hardware kénnen bequem in der Audio-MIDI Konfigurati-
on dberprift werden. Wahlen Sie unter Audio-Gerate im Bereich Eigenschaften fir: das
HDSP System aus. Ein Klick auf Format 6ffnet ein Dropdown-Men, welches alle verfligbaren
Samplefrequenzen auflistet.

Wenn das Gerat im Clock Mode Master ist, setzt die Auswahl einer Samplefrequenz diesen
sofort in der Hardware, wiederum Uberprifbar im Settingsdialog des HDSP Systems (System
Clock). Uber Format lasst sich also jede beliebige Samplefrequenz schnell und einfach setzen.

20.4 Anzahl der Kanéle mit Core Audio

Bei einer Samplefrequenz von 88.2 oder 96 kHz arbeiten die ADAT optical Ein- und Ausgénge
im S/IMUX Verfahren. Es stehen dann nur noch 4 ASIO ADAT Kanale pro Port zur Verfligung.

Anderungen der Anzahl der Core Audio-Kanale sind ohne einen Neustart des Rechners nicht
ohne weiteres mdglich. Wechselt die HDSP 9652 in den Double Speed (88,2/96 kHz) Modus
bleiben die Core Audio-Kanale alle erhalten, sind jedoch teilweise inaktiv.

Core Audio Double Speed

HDSP 9652 ADAT 1 bis 8 HDSP 9652 ADAT 1 bis 4
HDSP 9652 ADAT 9 bis 16 HDSP 9652 ADAT 5 bis 8
HDSP 9652 ADAT 17 bis 24 HDSP 9652 ADAT 9 bis 12
HDSP 9652 SPDIFL/R HDSP 9652 SPDIFL /R

20.5 Zugriffsrechte reparieren

Die Reparatur der Zugriffsrechte kann Probleme mit dem Installationsprozess beseitigen — und
auch viele andere. Dazu wird Uber Dienstprogramme das Festplatten-Dienstprogramm ge-
startet. Markieren Sie links ihr Boot-Volume beziehungsweise ihre Systemplatte. Rechts unter
Erste Hilfe lassen sich nun die Zugriffsrechte sowohl prifen als auch reparieren.

20.6 PCI Kompatibilitat

Leider funktioniert nicht jede RME Karte in jedem PCI-Slot eines Apple Computers. Die aktuel-
len Hammerfall DSP Systeme sind nach unserem Wissen in jedem Slot aller G4 und G5 Model-
le nutzbar. Sind weitere PCI-Karten, egal ob von RME oder anderen Herstellern, eingesetzt,
kann es passieren, dass die Karte nicht mehr gefunden wird. Hier kann ein Tausch der Karten
in den PCI-Slots hilfreich sein.
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20.7 Diverses

Der Treiber erfordert 10.2.8 oder hoher. Altere OS X-Versionen werden weder jetzt noch spater
unterstutzt.

Uber >Systemeinstellungen/ Audio-MIDI-Konfiguration< kann die Audiohardware im System
in gewissen Grenzen konfiguriert werden. Programme, die keine Karten- und/oder Kanalaus-
wahl unterstiitzen, verwenden das hier als Standard-Input und Standard-Output gewahlte
Gerat. (Soundstudio, Mplayer, Amplitube etc.).

Im unteren Teil des Fensters lassen sich die Eigenschaften der Audiohardware anzeigen und
verandern. Auf der Aufnahmeseite sind keine Einstellungen mdglich. Programme, die keine
Kanalauswahl unterstiitzen, verwenden immer die Kanale 1/2, also das erste Eingangspaar.
Um andere Eingange nutzen zu kdnnen hilft folgender Workaround per Loopback-Kabel (siehe
Kapitel 26.5): gewiinschtes Eingangssignal auf Ausgangskanal 1/2 routen. Kabelschleife
ADAT1 Ausgang zu Eingang stecken. Clock Modus beachten! Ergebnis: Das gewiinschte Ein-
gangsignal liegt jetzt unverzégert am Eingang Kanal 1/2 an.

Seit OS X 10.3 lasst sich die Wiedergabe tber Lautsprecher konfigurieren auf jeden beliebi-
gen Kanal routen. Selbst die Zuordnung von Mehrkanalwiedergabe (Surround, DVD Player) ist
mdglich.

OS X erlaubt die Verwendung von mehr als einem Audiogerat. Seit 10.4 (Tiger) bietet Core
Audio die Funktion Aggregate Devices, mit dem sich mehrere Geréte zu einem zusammenfas-
sen lassen, so das ein Mehrgeratebetrieb mit jeder Software méglich ist.

Der Hammerfall DSP Treiber nummeriert alle Geréate, so dass eine Zuordnung und Verwaltung
im Mehrgeratebetrieb gewahrleistet ist.
21. Hotline — Probleme - Losungen

Neueste Informationen finden Sie auf unserer Website www.rme-audio.de, Abteilung Support
Macintosh OS.

Die 8 ADAT Kanale 1-8 erscheinen nicht am optischen Ausgang

e Der optische Ausgang ADAT1 wurde auf 'SPDIF' geschaltet. Sie kdnnen die ADAT Playback
Kanale trotzdem nutzen, indem Sie die ensprechenden Kanéle in TotalMix auf andere Aus-
gange routen oder mischen.

Die Wiedergabe funktioniert, aber die Aufnahme nicht:

e Uberpriifen Sie, ob ein giiltiges Eingangssignal vorhanden ist.

e Uberpriifen Sie, ob die Hammerfall DSP als aufnehmendes Gerét in der benutzten Software
eingestellt ist.

Die Aufnahme oder Wiedergabe ist mit Knistern gestort:

e Erhohen Sie die Anzahl und Gré3e der Buffer in der Software.
e Benutzen Sie andere Kabel um Defekte derselben auszuschliel3en.

Karte und Treiber sind ordnungsgemaln installiert, jedoch ist keine Wiedergabe méglich:

e Ist Hammerfall DSP im System Profiler/PCI gelistet? (Vendor 10EE, Device ID 3FC5).
e Ist Hammerfall DSP als aktuelles Wiedergabegerat in der abspielenden Software gewahlt?
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22. Digitale Anschlisse
22.1 ADAT

Die ADAT optical Anschliisse des HDSP Systems sind kompatibel zu allen Geréten mit einer
solchen Schnittstelle. RMEs unubertroffene Bitclock PLL verhindert selbst im extremen Vari-
pitch-Betrieb Aussetzer und Knackser wéhrend der Aufnahme und Wiedergabe, und bietet
blitzschnellen und jitterarmen, samplegenauen Lock auf das digitale Eingangssignal. Der An-
schluss erfolgt Uber handelstibliches Optokabel (TOSLINK). Nahere Informationen zu Double
Speed (S/MUX) enthalt Kapitel 32.3.

ADAT 11In

Anschluss eines Gerates welches ein ADAT-Signal zur HDSP 9652 sendet. Ubertragung der
Kanale 1 bis 8. Bei Zuspielung eines Double Speed Signales enthdlt dieses die Kanéle 1 bis 4.
Kann auch als optischer SPDIF Eingang dienen.

ADAT 1 Out

Anschluss eines Gerétes welches ein ADAT-Signal von der HDSP 9652 empfiangt. Ubertragung
der Kanéle 1 bis 8. Bei Ausspielung eines Double Speed Signales enthélt dieses die Kanale 1
bis 4. Kann auch als optischer SPDIF Ausgang dienen.

ADAT 2/3In )

Anschluss eines Gerates welches ein ADAT-Signal zur HDSP 9652 sendet. Ubertragung der
Kanale 9 bis 24. Bei Zuspielung eines Double Speed Signales enthalt dieses die Kanale 5 bis 8
und 9 bis 12.

ADAT 2/3 Out

Anschluss eines Gerates welches ein ADAT-Signal von der HDSP 9652 empfangt. Ubertragung
der Kandle 9 bis 24. Bei Ausspielung eines Double Speed Signales enthélt dieses die Kanéle 5
bis 8 und 9 bis 12.

22.2 SPDIF

Eingang

Die Konfiguration des Einganges erfolgt Gber den Settingsdialog, aufzurufen per Mausklick auf
das Hammersymbol im Systray der Taskleiste. Das HDSP System akzeptiert alle tblichen Digi-
talquellen, sowohl SPDIF als auch AES/EBU. Kennung und Kopierschutz werden ignoriert.

Das Einspeisen von Signalen im Format
AES/EBU erfordert einen Kabeladapter. Dazu C

+
werden die Pins 2 und 3 einer XLR-Kupplung @ DJL%’

einzeln mit den beiden Anschliissen eines

Cinch-Steckers verbunden. Die abschirmende " -

Masse des Kabels ist nur an Pin 1 der XLR- - n.c.
Kupplung anzuschlieRen. Shield

Die Trafosymmetrierung des koaxialen Ein- und Ausganges bietet neben dem problemlosen
Anschluss eines AES/EBU-Gerates eine sichere Vermeidung von Brummschleifen.

Ausgang

Optischer und koaxialer Ausgang arbeiten im SPDIF-Betrieb parallel, geben also ein identi-
sches Signal aus. So lassen sich auch zwei SPDIF-Gerate gleichzeitig anschlieen, und die
HDSP als Splitter benutzen (Verteilung 1 auf 2).

Digitalsignale im SPDIF oder AES/EBU Format beinhalten neben den Audioinformationen auch
eine Kennung (Channel Status), mit der weitere Informationen Ubertragen werden. Eine falsche
Kennung fihrt oft zu Funktionsstérungen. Der Channel Status am Eingang der HDSP bleibt
vollkommen unberticksichtigt, am Ausgang wird eine komplett neue Kennung erzeugt.
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Dabei ist zu beachten, dass im Durchschleif- und Wiedergabebetrieb auch ein eventuell
gesetztes Emphasis-Bit verschwindet. Urspriinglich mit Emphasis versehene Aufnahmen
sollten unbedingt wieder mit Emphasis-Kennung abgespielt werden.

Dazu ist in der Settingsbox unter SPDIF Out das Feld Emphasis zu aktivieren. Die Umschaltung
geschieht in Echtzeit und wéhrend laufender Wiedergabe.

Die ausgangsseitige Kennung der Hammerfall DSP wurde im Hinblick auf grol3tmogliche Kom-
patibilitdt zu anderen digitalen Geraten optimiert:

32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz je nach Samplefrequenz
Audio use, Non-Audio

No Copyright, Copy permitted

Format Consumer oder Professional

Category General, Generation not indicated

2-Channel, No Emphasis oder 50/15 us

Aux Bits Audio use

Dank des trafosymmetrierten Cinch-Ausganges und des wahlbaren Ausgangsformates ‘Profes-
sional’ mit verdoppelter Ausgangsspannung ist ein Anschluss professioneller AES/EBU Gerate
mdglich. Das dazu nétige Adapterkabel entspricht dem des Eingangs (siehe oben), nur dass ein
XLR-Stecker statt einer Kupplung zu verwenden ist.

Die meisten Consumergerate mit optischen oder Cinch-Eingéngen (SPDIF) akzeptieren nur
Signale im Format ‘Consumer’!

Weiterhin ist es moglich das Audio-Bit im Channel Status auf 'Non-Audio' zu setzen. Dies ist
erforderlich, wenn Dolby AC-3 kodierte Daten zu einem externen Dekoder (Surround Receiver,
TV-Gerat oder dhnlichem) mit AC-3 Digitaleingang Uberspielt werden, da diese Dekoder sonst
den digitalen Datenstrom nicht als AC-3 erkennen.

22.3 Word Clock

Der Wordclockeingang ist ab Werk hochohmig, also nicht terminiert. Er kann mittels Jumper
X105 auf dem Expansion Board mit 75 Ohm terminiert werden.

Dank eines niederohmigen, aber kurzschlussfesten Ausganges liefert die HDSP 9652 an 75
Ohm 4 Vss. Bei fehlerhaftem Abschluss mit 2 x 75 Ohm (37.5 Ohm) werden immer noch 3.3
Vss ins Wordclock-Netz gespeist.

Nach Anwahl der Option Single Speed im Settingsdialog (Word Clock Out) wird die Ausgangs-
frequenz angepasst, so dass sie immer im Bereich 32 bis 48 kHz ist. Bei 96 kHz und 192 kHz
Samplefrequenz wird also 48 kHz ausgegeben.

22.4 MIDI

Die HDSP 9652 weist zwei MIDI 1/O uber vier 5-polige DIN Buchsen auf. Die MIDI-Ports werden
im System vom Treiber angemeldet und stehen innerhalb von MIDI-fahiger Software unter dem
Namen HDSP MIDI zur Verfiigung. Bei Einsatz mehrerer HDSP 9652 nummeriert das Betriebs-
system die MIDI-Ports automatisch durch, z.B. HDSP MIDI In (3) etc.

Der MIDI In Port ist fur GSIF (GSIF-2 Low Latency) und Standard MME MIDI gleichzeitig ver-
fugbar.
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23. Word Clock
23.1 Einsatz und Technik

In der analogen Technik kann man beliebige Geréte beliebig miteinander verschalten, eine
Synchronisation ist nicht erforderlich. Digital Audio jedoch ist einem Grundtakt, der Samplefre-
guenz, unterworfen. Das Signal kann nur korrekt weiterverarbeitet oder transportiert werden,
wenn alle beteiligten Gerate dem gleichen Takt folgen. Ansonsten kommt es zu Fehlabtastun-
gen des digitalen Signales. Verzerrungen, Knackgerausche und Aussetzer sind die Folge.

AES/EBU, SPDIF und ADAT sind selbsttaktend, eine zusatzliche Wordclockleitung ist also prin-
zipiell nicht erforderlich. In der Praxis kommt es bei der gleichzeitigen Benutzung mehrerer Ge-
réte jedoch zu Problemen. Beispielsweise kann die Selbsttaktung bei einer Schleifenverkabe-
lung zusammenbrechen, wenn es innerhalb der Schleife keinen 'Master' (zentralen Taktgeber)
gibt. Ausserdem muss die Clock aller Gerate synchron sein, was sich bei reinen Wiedergabe-
geraten wie einem CD-Player Uber die Selbsttaktung gar nicht realisieren lasst, da CD-Player
keinen SPDIF-Eingang besitzen.

Der Bedarf an Synchronisation in einem Digital Studio wird daher durch das AnschlieRen an
eine zentrale Synchronisationsquelle befriedigt. Beispielsweise arbeitet das Mischpult als Mas-
ter und liefert an alle anderen Geréate ein Referenzsignal, die Wordclock. Das geht aber nur,
wenn die anderen Geréte auch einen Wordclockeingang besitzen, also Slave-fahig sind. (Pro-
fessionelle CD-Player besitzen daher einen Wordclockeingang). Dann werden alle Geréate syn-
chron mit dem gleichen Takt versorgt und arbeiten problemlos miteinander.

@} Innerhalb eines digitalen Verbundes darf es nur einen Master geben!

23.2 Verkabelung und Abschlusswiderstande

Wordclock wird tblicherweise in Form eines Netzwerkes verteilt, also mit BNC-T-Adaptern wei-
tergeleitet und mit BNC-Abschlusswiderstanden terminiert. Als Verbindungskabel empfehlen
sich fertig konfektionierte BNC-Kabel. Insgesamt handelt es sich um die gleiche Verkabelung
wie sie auch bei Netzwerken in der Computertechnik Ublich ist. Tatsachlich erhalten Sie ent-
sprechendes Zubehor (T-Stlicke, Abschlusswiderstande, Kabel) sowohl im Elektronik- als auch
im Computerfachhandel, in letzterem aber Ublicherweise in 50 Ohm Technik. Die fiir Wordclock
verwendeten 75 Ohm stammen aus der Videotechnik (RG59).

Das Wordclocksignal entspricht idealerweise einem 5 Volt Rechteck mit der Frequenz der
Samplerate, dessen Oberwellen bis weit tiber 500 kHz reichen. Sowohl die verwendeten Kabel
als auch der Abschlusswiderstand am Ende der Verteilungskette sollten 75 Ohm betragen, um
Spannungsabfall und Reflektionen zu vermeiden. Eine zu geringe Spannung fihrt zu einem
Ausfall der Wordclock, und Reflektionen kdnnen Jitter oder ebenfalls einen Ausfall verursachen.

Leider befinden sich im Markt nach wie vor viele Gerate, selbst neuere Digitalmischpulte, die
mit einem nur als mangelhaft zu bezeichnenden Wordclockausgang ausgestattet sind. Wenn
der Ausgang bei Abschluss mit 75 Ohm auf 3 Volt zusammenbricht, muss man damit rechnen,
dass ein Gerat, dessen Eingang erst ab 2,8 Volt arbeitet, nach 3 Metern Kabel bereits nicht
mehr funktioniert. Kein Wunder, dass das Wordclocknetzwerk in manchen Fallen nur ohne Ab-
schlusswiderstand wegen des insgesamt héheren Pegels Uiberhaupt arbeitet.

Im Idealfall sind alle Ausgange Wordclock-liefernder Gerate sehr niederohmig aufgebaut, alle
Wordclockeingange dagegen hochohmig, um das Signal auf der Kette nicht abzuschwachen.
Doch auch hier gibt es negative Beispiele, wenn die 75 Ohm fest im Geréat eingebaut sind und
sich nicht abschalten lassen. Damit wird oftmals das Netzwerk mit zwei mal 75 Ohm stark be-
lastet, und der Anwender zum Kauf eines speziellen Wordclockverteilers gezwungen. Ein sol-
ches Gerét ist in grof3eren Studios allerdings grundsatzlich empfehlenswert.
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Der Eingang der HDSP 9652 enthalt einen schaltbaren Abschlusswiderstand, und ist damit fir
maximale Flexibilitdt ausgelegt. Soll ein vorschriftsmafiger Abschluss erfolgen, weil die Karte
das letzte Glied in einer Kette mehrerer Gerate ist, ist der Jumper X105 auf dem Expansion
Board in die Stellung 75 Ohm zu bringen.

Befindet sich die HDSP 9652 dagegen innerhalb einer Kette von mit Wordclock versorgten Ge-
raten, so wird das Wordclocksignal mittels T-Stiick zugefihrt, und an der anderen Seite des T-
Stuckes zum nachsten Gerdt mit einem weiteren BNC-Kabel weitergefuihrt. Jumper X105 der
HDSP 9652 ist in die andere Position zu bringen, oder ganz zu entfernen. Beim letzten Gerat
der Kette erfolgt dann die Terminierung in Form eines T-Stiicks und eines 75 Ohm Abschluss-
widerstandes (kurzer BNC-Stecker). Bei Geraten mit schaltbarem Abschlusswiderstand entfal-
len T-Stiick und Abschlusswiderstand.

23.3 Betrieb

Der Wordclockeingang der HDSP 9652 ist aktiv, wenn im Settingsdialog Pref. Sync Reference
auf Word Clock gestellt wurde, der Clock Modus AutoSync aktiviert ist, und ein gultiges Word-
clocksignal anliegt. Das an der BNC-Buchse anliegende Signal kann Single oder Double Speed
sein, die HDSP 9652 stellt sich automatisch darauf ein. In der Statusanzeige AutoSync Ref
wechselt die Anzeige zu Word, sobald ein gultiges Signal an der BNC-Buchse anliegt. Die An-
zeige besitzt die gleiche Funktion wie die grine Lock-LED, informiert also direkt am Bildschirm
ob ein glltiges Wordclocksignal anliegt und ob dieses auch benutzt wird.

AutoSync Ref gibt in der Zeile Freq. auch die von der Hardware gemessene Frequenz des Re-
ferenzsignals an, in diesem Fall also die Frequenz des anliegenden Wordclocksignales.

Der Wordclockausgang der HDSP 9652 ist standig aktiv, und stellt die gerade aktive Sample-
frequenz als Wordclock bereit. Im Master-Modus wird die ausgegebene Wordclock von der
laufenden Software festgelegt. Im Modus Slave ist die ausgegebene Frequenz identisch mit der
am gerade gewahlten Clock-Eingang anliegenden. Fallt das Clock-Signal aus, schaltet die
HDSP 9652 in den Master Modus und stellt die nachst passende Frequenz ein (44.1 kHz, 48
kHz etc.).
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24. TotalMix: Routing und Monitoring

24.1 Uberblick

Die HDSP 9652 besitzt einen leistungsfahigen digitalen Echtzeit-Mischer, den Hammerfall DSP
Mixer. Er basiert auf RMEs einzigartiger, Samplefrequenz-unabhangiger TotalMix Technologie.
Dank ihr kbnnen quasi beliebige Misch- und Routingvorgange mit allen Eingangen und Wieder-
gabespuren auf beliebigen Hardwareausgangen ausgefihrt werden.

Typische Anwendungsfalle fir TotalMix sind:

Erstellen von verzdgerungsfreien Submixen (Kopfhérermischungen). In der HDSP 9652
lassen sich bis zu 13 (!) vollkommen unabhdnge Stereo-Submixes erstellen. Bei einem ana-
logen Mischpult entspréache dies 26 (!) Aux Sends.

Beliebiges Routen der Ein- und Ausgénge (freie Verwendbarkeit, Patchbay-Funktion).

Verteilen eines Signales auf mehrere Ausgénge gleichzeitig. TotalMix bietet State-of-the-Art
Splitter- und Verteilfunktionen.

Gleichzeitige Wiedergabe verschiedener Programme (ber nur einen Stereocausgang. Dank
ASIO Multiclient Treiber kbnnen mehrere Programme gleichzeitig genutzt werden, allerdings
nur auf verschiedenen Wiedergabekanalen. TotalMix erlaubt es, diese auf beispielsweise
nur einem Stereoausgang zusammenzumischen und abzuhoren.

Mischen des Eingangssignales zum Playbacksignal (vollstandiges ASIO Direct Monitoring).
RME ist nicht nur der Pionier in Sachen ADM, sondern bietet auch die vollstdndigste Umset-
zung der ADM-Funktionen.

Integration externer Gerate. TotalMix erlaubt ein Einschleifen externer Effektgerate, im Wie-
dergabe- und im Aufnahmeweg. Je nach Anwendung entspricht dies einer Insert oder Ef-
fekt-Send und Effekt-Return Funktionalitdt, um beispielsweise beim Echtzeitmonitoring dem
Gesang etwas Hall hinzuzufugen.

Jeder Eingangskanal, Wiedergabekanal und Hardwareausgang besitzt ein in Hardware be-
rechnetes Peak und RMS Level Meter. Diese Pegelanzeigen sind besonders hilfreich, da sie
auf einen Blick erkennen lassen, wo derzeit Signale vorhanden sind, und wohin sie geroutet
werden.

Zum Verstandnis des TotalMix Mischers sind folgende Dinge wichtig zu wissen:

Wie das Blockschaltbild (nachste Seite) zeigt, bleibt das Record-Signal normalerweise un-
beeinflusst. TotalMix befindet sich also nicht im Aufnahmeweg, und verandert weder den di-
gitalen Eingangspegel noch die aufzunehmenden Audiodaten (Ausnahme: Loopback Mo-
dus).

Das Hardware-Eingangssignal kann beliebig oft mit unterschiedlichen Pegeln weitergeleitet
werden. Dies ist ein groRer Unterschied zur Bus- und Subgroup-Struktur herkémmlicher
Mischpulte, bei denen der Kanalfader immer den Pegel fur alle Routingziele gleichzeitig ver-
andert.

Die Levelmeter von Eingangen und Playback-Kanélen sind Pre-Fader angeordnet, um er-
kennen zu kénnen, wo ein Signal anliegt. Die Level Meter der Hardwareausgabe sind dage-
gen Post-Fader angeordnet, um erkennen zu kénnen, mit welchem tatséchlichen Pegel ein
Signal ausgegeben wird.
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24.2 Die Oberflache

Das optische Erscheinungsbild des TotalMix-Mischers resultiert aus der Fahigkeit, Hardware-
eingange und Software-Playbackkanéle auf die vorhandenen Hardwareausgange routen zu
kénnen. Damit ergeben sich 26 Kanale Eingange, 26 Kanale Software-Playback, und 26 Kanéle
Hardwareausgange:
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52 Kanéle passen weder nebeneinander auf den Bildschirm, noch wére eine solche Darstellung
Ubersichtlich. Der Eingangskanal sollte Gber dem jeweiligen Ausgangskanal angeordnet sein.
Daher wurden die Kanéle wie bei einer Inline-Konsole angeordnet, wobei theoretisch wie prak-
tisch die Reihe Software Playback dem Tape Return eines realen Mischpultes entspricht:
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e Obere Reihe: Eingange der Hardware. Der angezeigte Pegel ist der des Eingangssignales,
also Fader-unabhangig. Mittels Fader und Routingfenster kann jeder Eingangskanal beliebig
auf jeden Hardwareausgang (dritte Reihe) geroutet und gemischt werden.

o Mittlere Reihe: Playback-Kanale (Wiedergabespuren der jeweiligen Software). Mittels Fader
und Routingfenster kann jeder Playbackkanal beliebig auf jeden Hardwareausgang (dritte
Reihe) geroutet und gemischt werden.

e Untere Reihe: Hardwareausgange. Hier kann der Pegel des ausgegebenen Signals insge-
samt verandert werden. Dies kann die Lautstarke angeschlossener Lautsprecher sein, aber
auch die Notwendigkeit, einen tibersteuerten Submix im Pegel zu reduzieren.

Die folgenden Kapitel erlautern Schritt fir Schritt alle Funktionen der Oberflache.
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24.3 Elemente des Kanalzugs

Ein einzelner Kanalzug besteht aus folgenden Elementen:

Alle Eingange und Playbackkanéle sind mit einem Mute und Solo-Taster ausgestattet.
Darunter folgt der Panoramaregler, platzsparend als Leuchtbalken realisiert.

Im Feld darunter erscheint der aktuelle Pegel in RMS oder Peak, alle halbe Sekunde
aktualisiert. Over (Overload, Ubersteuerung) wird durch einen roten Punkt angezeigt.

Es folgt der Fader mit Levelmeter. Das Meter zeigt sowohl Peak (Zero Attack, 1 Sam-
ple reicht zur Anzeige der Vollaussteuerung) in Form eines gelben Striches, als auch
mathematisch korrekten RMS als griinen Balken. Die Anzeige RMS ist mit einer
relativ langsamen Zeitkonstante fur eine gute Lautstarkedarstellung versehen.

Unterhalb des Faders werden die aktuellen Gain- und Panorama-Werte eingeblendet.
Das graue Feld zeigt den Kanalnamen. Die Selektion eines oder mehrerer Kandale

geschieht per Klick auf das graue Feld, die Farbe andert sich zu orange. Ein Klick mit
der rechten Maustaste 6ffnet ein Fenster zur Eingabe eines neuen Namens.

Das schwarze Feld zeigt das aktuelle Routingziel. Per Mausklick 6ffnet sich das Routingfenster
zur Auswabhl eines Routingziels. Ausserdem zeigt es durch vorangestellte Hakchen alle derzeit
aktivierten Routings an.

24.4 Tour de TotalMix
Dieses Kapitel erlautert anhand praktischer Beispiele die Arbeitsweise von und mit TotalMix.

Beim Start von TotalMix wird der zuletzt benutzte Zustand automatisch aktiviert. Beim ersten
Start wird eine Default-Datei geladen, die alle Playbackspuren 1:1 mit 0 dB Gain auf die zuge-
horigen Hardwareausgange legt, und ein Monitoring aller Playback-Kanéle tGber SPDIF akti-
viert.

Klicken Sie mit gedrickter Strg-Taste auf den Presetknopf 1, um sicherzustellen dass das
Werkspreset 1 geladen ist. Die Fader in der oberen Reihe stehen nun auf maximaler Dampfung
(im folgenden mit m.D. abgekirzt), es findet also kein Monitoring der Eingange statt. Die Sub-
mix View ist aktiv, daher sind zur besseren Ubersicht alle Ausgange bis auf SPDIF ausgegraut.
Ausserdem zeigen alle Fader nur das aktuelle Routing fiir den SPDIF-Ausgang an. Alle Fader
der zweiten Reihe stehen auf 0 dB. Egal auf welchen Kanélen eine Software also etwas ab-
spielt, es wird Gber den SPDIF-Ausgang zu horen sein. Probieren Sie es einfach aus!

Es soll nun ein Submix auf dem Ausgang ADAT1 1/2 erstellt werden. Starten Sie eine mehrka-
nalige Wiedergabe. Klicken Sie beim Hardwareausgang Al 1 oder Al 2, also in der dritten
Reihe, auf diese Kanale. Die Submix View springt sofort von SPDIF zu A1_1/A1 2. Sowohl der
Ausgangspegel als auch die Faderstellung von SPDIF und der anderen Ausgange ist weiter
sichtbar, jedoch zur besseren Ubersicht ausgegraut.

Sobald A1_1/A1 2 aktiv wurde, sind alle Fader der zweiten Reihe auf unteren Anschlag ge-
sprungen — bis auf die von Playback-Kanal 1/2. Dies ist korrekt, denn wie oben erwéahnt enthalt
das Werkspreset 1 ein 1:1 Routing. Klicken Sie auf A1_3/A1_4, und die darlber liegenden Fa-
der 3/4 sind die einzigen aktiven, gleiches bei A1_5/A1 6 und so weiter.

Zuriick zu A1 _1/A1 2. Sie kénnen nun die Fader aller Eingéange und aller Playbackkanéle nach
Belieben verstellen, und damit Eingangs- und Wiedergabesignale auf den Ausgéngen
Al 1/A1 2 hoérbar machen. Auch das Panorama ist frei einstellbar. Dazu klicken Sie in das
Feld Uber dem Fader und bewegen den griinen Leuchtbalken zwischen Links und Rechts. Die
Level Meter der dritten Reihe zeigen die Veranderung im Panorama in Echtzeit.
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Es ist also sehr einfach, fir beliebige Ausgénge einen spezifischen Submix zu erzeugen: Aus-
gangskanal wéhlen, Fader und Pan einstellen — fertig.

Fur fortgeschrittene Anwender kann es auch Sinn machen, ohne {7

aktivierte Submix View zu arbeiten. Beispiel: Sie mochten einige Kanale | liilt HDSP Mixer (1
verschiedener Submixes gleichzeitig sehen und einstellen, ohne jedes |[gi. Edit
Mal zwischen den Submixes wechseln zu mussen. Schalten Sie die
Submix View durch Klick auf den griinen Knopf aus. Die schwarzen
Routingfelder unterhalb der Fader zeigen nun nicht mehr alle den
gleichen Eintrag (Al 1+2), sondern vollkommen unterschiedliche. Die
Fader- und Panstellung ist die des jeweils angezeigten Routingziels.

View O

Klicken Sie im Playbackkanal 1 (mittlere Reihe), beschriftet mit Out 1,
auf das unter dieser Beschriftung liegende Routingfeld. Eine Liste
erscheint, mit einem Haken bei 'Al 1+2' und 'SPDIF'. Dieser Kanal wird
also aktuell an diese beiden Routingziele gesendet. Klicken Sie auf 'Al
7+8'. Die Liste verschwindet, im Routingfeld ist nun nicht mehr ‘Al 1+2',
sondern 'Al 7+8' zu sehen. Bewegen Sie mit der Maus den Fader.
Sobald der Zustand des Faders ungleich m.D. ist wird der aktuelle
Zustand gespeichert und das Routing aktiviert. Bewegen Sie den
Faderknopf auf circa 0 dB. Der aktuelle Gain-Wert wird in griner Schrift
unterhalb des Faders angezeigt.

Was nun aus Ausgang 7 zu horen ist kdnnen Sie auch in der dritten
Reihe auf dem Kanal 7 sehen, das Levelmeter des Hardwareausganges
zeigt den ausgegebenen Pegel an. Klicken und ziehen Sie mit der Maus
im Feld Gber dem Fader, um das Panorama, in diesem Fall das Routing
zwischen Kanal 7 und 8, nach Wunsch einzustellen. Der aktuelle Pan-
Wert wird ebenfalls unterhalb des Faders angezeigt.

Fuhren Sie nun die gleichen Schritte bei Out 2 durch, um diesen auf
Kanal 8 zu routen.

Wahrend Sie also den Submix A7/A8 editieren, haben Sie auf anderen
Kanalen direkten Zugriff auf andere Submixes, weil deren Routingfelder
auf andere Ausgéange gestellt sind. Und sehen dort natirlich auch, wie
Fader und Panorama aktuell eingestellt sind.

Diese Darstellungsart ist besopders machtig, bietet aber fir viele
Anwender eine schlechtere Ubersicht, und verlangt ein hohes -

Verstandnis fir komplexe Routingdarstellungen. Wir empfehlen Em
daher in der Submix View zu arbeiten. 2] 2 )

Viele Signale sind stereophon, also zweikanalig abgelegt. Deshalb ist es hilfreich, die Einstel-
lung des Routings gleich fir zwei Kanéle vornehmen zu kénnen. Driicken Sie die Strg-Taste
und klicken bei gedriuckter Taste auf das Routingfeld von Out 3. Die Routingliste erscheint mit
einem Haken bei 'Al 3+4'. Klicken Sie auf ' A1 7+8'. Nun ist auch Out 4 bereits auf 'A1 7+8'
umgestellt worden.

Wenn Sie den Fader auf exakt 0 dB stellen wollen kann sich dies - je nach Mauskonfiguration -
schwierig gestalten. Bewegen Sie den Fader in die Nahe von Null und dricken die Umschalt-
Taste. Dies aktiviert den Fein-Modus, der die Mausbewegung um den Faktor 8 streckt. Damit
ist eine Pegeleinstellung auf 0.1 dB Genauigkeit kein Problem.

Stellen Sie nun bei Out 4 einen Gain von circa -20 und ein Panorama von circa Mitte ein. Kli-
cken Sie auf das Routingfeld. Sie sehen nun drei Haken, einen bei ‘Al 3+4', einen bei ' A1 7+8',
einen bei 'SPDIF'. Klicken Sie mit der Maus auf 'A2 1+2'. Das Fenster verschwindet, Fader und
Pan springen auf den Wert m.D., das Signal kann nun auf den Ausgang A2 1+2 geroutet wer-
den. Diesen Vorgang kdnnen Sie weiterfiihren, bis alle Eintrage einen Haken erhalten haben,
das Signal also an alle Ausgange gleichzeitig schicken.
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Wie lhnen sicher aufgefallen ist, hat sich das Signal aus den Ausgéngen 7/8 nicht verandert, als
Sie den Kanal 4 auch auf andere Ausgange mit anderen Gain-Werten geroutet haben. Bei allen
analogen und den meisten Digitalpulten wiirde eine Verdnderung des Faders den Pegel auf
allen zugewiesenen Ausgangen verandern - nicht so bei TotalMix. TotalMix merkt sich alle Ein-
stellungen einzeln, deshalb springen Fader und Pan in die zugehérige (abgespeicherte) Stel-
lung, sobald ein anderes Routing aktiviert wird.

Es geht aber auch anders: Das Bewegen des Faders mit der rechten Maustaste aktiviert den
Post Send Modus. Dann werden alle Routings des Kanals gleichzeitig verstellt, und zwar rela-
tiv zueinander, so dass Pegelunterschiede erhalten bleiben. Hinweis: Die Faderstellungen aller
Routings werden gespeichert. Wird der Fader ganz herunter gezogen, sind die vorherigen Ver-
héaltnisse wieder da wenn der Fader mit rechter Maustaste hochgezogen wird. Die individuellen
Einstellungen gehen verloren, wenn der Fader in unterster Stellung mit linker Maustaste ange-
klickt wird. So lange keines der Routings auf maximaler Dampfung steht kann die linke Maus-
taste benutzt werden um den Gain des aktuellen Routings zu veréandern.

Das Loéschen der Hakchen, sprich des Routings, geschieht indem der Fader auf m.D. gestellt
wird. Diese Stellung deaktiviert das Routing, denn wozu routen wenn kein Signal...Klicken Sie
also im Routingfenster auf 'Al 7+8', ziehen den Fader ganz herunter - Haken weg.

Beim Wechsel in den Double Speed Betrieb (96 kHz) halbiert sich die Anzahl der ADAT-Kanale
automatisch, die Darstellung wird entsprechend korrigiert, die Fadereinstellungen bleiben aber
erhalten.

24.5 Submix View

Bei so vielen Mdglichkeiten ist es schwierig den Uberblick zu behalten. Denn wie gezeigt lassen
sich alle Hardwareausgange zur Erstellung von Submixen nutzen (bis zu 13 vollkommen unab-
hangige Stereo-Submixe, 6 4-Kanal Submixe etc.), beim Offnen der Routingfenster blickt man
nur noch auf ein Heer von Hakchen, hat aber keinen Uberblick, wie wo welche Signale zusam-
menlaufen. Dieses Problem beseitigt der Modus Submix View. In dieser Darstellungsart sprin-
gen alle Routingfenster gleichzeitig auf das gerade ausgewahlte Kanalpaar. Damit ist sofort
ersichtlich, aus welchen Kanalen, welchen Faderstellungen und Pans sich ein beliebiger Sub-
mix (z.B. 'Al 7+8") zusammensetzt. Gleichzeitig vereinfacht der Submix-Modus das Einstellen
des Mischers, da alle Kanéle mit einem Schlag auf das gleiche Routingziel umgestellt werden.

Die Kanalumstellung geschieht in einem beliebigen Routingfenster, oder durch Klick auf das
gewiinschte Ausgangspaar in der dritten Reihe.

24.6 Mute und Solo

Mute arbeitet Pre-Fader, schaltet also alle derzeit aktivierten Routings des Kanals stumm. So-
bald irgend ein Mute-Taster gedriickt wird leuchtet im Schnellbedienfeld der Mute Master But-
ton auf. Mit ihm lassen sich alle aktivierten Mutes aus-, aber auch einschalten, also komfortabel
Mute-Gruppen bilden und gemeinsam aktivieren/deaktivieren.

Gleiches gilt fur die Solo-Taster und den Solo Master Button. Solo arbeitet wie von Mischpulten
gewohnt nur fir den als Monitor Main definierten Ausgang, als Solo-in-Place, Post-Fader. So-
bald ein Solo-Taster gedriickt wurde leuchtet im Schnellbedienfeld der Solo Master Button auf.
Mit ihm lassen sich alle aktivierten Solos aus-, aber auch einschalten, also komfortabel Solo-
Gruppen bilden und mehrere Solos gemeinsam aktivieren/deaktivieren.
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24.7 Das Schnellbedienfeld

In dieser Sektion finden sich diverse Optionen, die das Arbeiten mit TotalMix weiter vereinfa-
chen. Der Master-Button fiir Mute und Solo wurde bereits beschrieben, er bietet Gruppen-
basiertes Arbeiten mit diesen Funktionen.

In der Sektion View werden die drei Reihen wahlweise ein- und ausgeblendet. Wenn fiir einen
reinen Playback-Mix die Eingadnge nicht sichtbar sein mussen, wird die komplette Reihe durch
Klick auf den Input-Taster unsichtbar. Interessieren auch die Hardwareausgange nicht, kann
die Oberflache also platzsparend auf die Playbackkanale reduziert werden. Alle Kombinationen
sind moéglich und erlaubt.

Uber Submix werden - wie beschrieben - alle Routingfenster auf die gleiche Auswahl gestellt.
Beim Deaktivieren der Submix View wird automatisch die vorherige Ansicht geladen. Der Mixer
lasst sich horizontal und vertikal verkleinern und scrollen. Man kann also bei wenigen einzustel-
lenden oder zu beobachtenden Levelmetern Platz auf dem Desktop/Monitor sparen.

Die Presets sind eine der machtigsten und nitzlichsten Funktionen von Total-
Mix. Hinter den acht Buttons verbergen sich acht Dateien (siehe nachstes
Kapitel), in denen der komplette Mixerzustand gespeichert ist. Alle Fader und
sonstigen Einstellungen folgen in Echtzeit dem Wechsel zwischen den Preset-
Buttons. Uber den Save-Button lasst sich der aktuelle Mixerzustand auf jeden
beliebigen Preset abspeichern. So lasst sich problemlos zwischen einer
Signal-Verteilung, komplettem Input Monitoring, Stereo- und Mono-Mix, oder
verschiedenen Submixes hin- und herwechseln.

MNASTER

Wird nach dem Laden eines Preset irgendein Parameter verandert (also
beispielsweise ein Fader bewegt), blinkt die Presetanzeige, um auf eine
Veranderung hinzuweisen, gleichzeitig aber darzustellen, auf welchem
urspriunglichen Zustand der aktuelle Mix basiert.

Leuchtet keiner der Preset Buttons wurde Uber das Datei Menu per Datei LT
Offnen ein anderes Preset geladen. Denn natirlich lassen sich die n
Mixereinstellungen auch auf herkémmlichem Wege und auch mit langen
Dateinamen abspeichern.

Statt einzelner Presets kann auch eine komplette Preset-Bank, also alle 8 Presets auf einen
Schlag geladen werden. Vorteil: Die den Presetkndpfen zugewiesenen Namen werden mit ab-
gespeichert und geladen.

Bis zu drei HDSP und HDSPe Systeme lassen sich gleichzeitig nutzen. Uber die Unit Buttons
schaltet der Mixer zwischen den Karten um. Wird bei gedriickter Strg-Taste auf den Knopf Unit
2 oder Unit 3 geklickt, 6ffnet sich ein weiteres TotalMix-Fenster.

24.8 Presets

TotalMix enthalt 8 Presets, die fest im Programm gespeichert sind. Die Presets kénnen aber
jederzeit verandert werden. Denn TotalMix speichert und liest die veranderten Presets aus den
Dateien presetll.mix bis preset81l.mix, im versteckten Windows Verzeichnis >Dokumente
und Einstellungen, <Username>, Lokale Einstellungen, Anwendungsdaten, RME TotalMix<. Auf
dem Mac: >User, <Username>, Library / Preferences / Hammerfall DSP<. Dabei steht die erste
Ziffer fur den jeweiligen Preset, die zweite fur die Kartennummer.

Dieses Verfahren bietet zwei entscheidende Vorteile:
e Vom Anwender veranderte Presets werden bei einer Neuinstallation oder einem Treiberup-

date nicht Uberschrieben
e Die urspriinglichen Presets bleiben unveréndert, und sind jederzeit verfiigbar.
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Maus: Das jeweilige Werks-Preset kann durch gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste und Klick
auf den Preset-Knopf geladen werden. Alternativ sind die oben beschriebenen Dateien umzu-
benennen, in ein anderes Verzeichnis zu bewegen oder zu léschen.

Tastatur: Mit Strg und der entsprechenden Zahl (1 bis 8, nicht Nummern- [@) Submi
block) werden die Werks-Presets per Tastatur geladen. Mit der Alt-Taste
werden die User-Presets geladen.

FRESETS

. S . . . Submix DAT
Nach dem Laden einer Preset-Datei, beispielsweise 'Main Monitor AN 1_2 h‘ i
plus headphone mix 3_4.mix', wird der Dateiname in der Titelzeile des ® Save
TotalMix Fensters angezeigt. Wird ein Preset tber die Presetkndpfe LT

geladen, erscheint der Name des Presets in der Titelzeile. Es ist also
jederzeit erkennbar, auf welcher Grundlage der aktuelle Zustand von
TotalMix basiert.

Die acht von RME bereitgestellten Presets bieten eine nitzliche Ausgangsbasis fir eigene Ein-
stellungen. In allen Werkspresets ist die Submix View aktiviert.

Preset 1
Beschreibung: Alle Kanale 1:1 geroutet, Monitoring aller Playback-Kanale.

Details: Alle Inputs maximale Dampfung. Alle Playbacks O dB, geroutet zum gleichen Output.
Alle Outputs 0 dB. Pegelanzeige RMS +3 dB. View Submix aktiv.

Hinweis: Dieser Preset ist Default, bietet also die Standard-Funktionalitat einer 1/0O-Karte.

Preset 2
Wie Preset 1.

Preset 3
Beschreibung: Alle Kanéle 1:1 geroutet, Input und Playback Monitoring tber Outputs. Wie Pre-
set 1, aber alle Inputs auf 0 dB (1:1 Durchschleifen).

Preset 4
Beschreibung: Alle Kanéle 1:1 geroutet, Input und Playback Monitoring tiber Outputs. Wie Pre-
set 3, aber alle Inputs gemutet.

Preset 5
Beschreibung: Alle Fader maximale Dampfung Wie Preset 1, aber alle Playback Fader maxima-
le Dampfung.

Preset 6
Beschreibung: Submix auf SPDIF -6 dB. Wie Preset 1, plus Submix aller Playbacks auf SPDIF.

Preset 7
Beschreibung: Submix auf SPDIF -6 dB. Wie Preset 1, plus Submix aller Inputs und Playbacks
auf SPDIF.

Preset 8
Beschreibung: Panic. Wie Preset 4, aber auch Playbacks gemutet (kein Ausgangssignal).

Preset Banke

Statt einzelner Presets lassen sich auch alle acht Presets gleichzeitig speichern und laden.
Dies geschieht Giber das Menl File, Save All Presets as und Open All Presets (Dateiendung
.mpr). Nach dem Laden sind die Presets Uber die Preset-Kndpfe abrufbar. Wurden den Presets
Namen zugewiesen (siehe Kapitel 26.11) werden diese ebenfalls gespeichert und geladen.
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24.9 Das Monitorfeld

Das Monitorfeld stellt diverse Optionen nach dem Vorbild analoger Mischpulte bereit. Es bietet
schnellen Zugriff auf Monitoring-Funktionen, die man im Studioalltag standig braucht.

Monitor Main
Uber das Auswahlmenl wird der Hardwareausgang ausgewahlt, an dem die Main Monitore
(Abhorlautsprecher) angeschlossen sind.

Dim

Ein Klick auf diesen Knopf verringert die Lautstarke des Monitor Main Ausgangs
um den im Preferences-Dialog eingestellten Wert (siehe unten). Der Vorgang
entspricht dem Herunterziehen eines Faders der dritten Reihe, ist aber sehr viel
komfortabler, da die alte Einstellung auf Knopfdruck wieder gesetzt wird. Dim
Mono Mono
Schaltet den oben definierten Stereo-Ausgang in monaurale Wiedergabe. Dient
zur Prufung auf Mono-Kompatibilitdt und auf Phasenprobleme.

Talkback

Talkback

Ein Klick auf diesen Knopf verringert die Lautstarke aller Signale auf den
Monitor Phones Ausgédngen um den im Preferences-Dialog eingestellten Wert.
Gleichzeitig wird das Mikrofonsignal des Mikrofons im Regieraum (Kanal in
Preferences definiert) zu den unten beschriebenen drei Zielen Monitor Phones
gesendet. Der Pegel des Mikrofonsignals wird mit dem Fader des jeweiligen
Kanals eingestellt.

Monitor Phones 1/2/3

Uber das Auswahlmenii werden Hardwareausgange ausgewahlt, an denen Submixes anliegen.
Diese Submixe sind Ublicherweise Kopfhérermischungen fur die Musiker. Ein Klick auf den
Knopf erlaubt ein Abhdren des jeweiligen Submixes Uber die Main Ausgange. Der Submix ist
damit auch wahrend der Einstellung jederzeit kontrollierbar.

24.10 Preferences Preferences

Uber das Menii Options oder direkt iiber F3 6ffnet sich Ta"‘bac"

die Dialogbox Preferences. Input ADATZ 1 H |

Talkback Loy *‘1 A

Input: Auswahl des Eingangskanals tber den das Talk- Listerback

back-Signal hereinkommt. | et foarzz =]

Dim: Starke der Abschwéchung aller zu den Monitor B

Phones gehenden Signale in dB. | Dim o 1798

Listenback ~Manitar Main—————————

Input: Auswahl des Eingangskanals tber den das Lis- I l .

tenback-Signal (Mikrofon im Aufnahmeraum) herein- |  P™ — . 144

kommt.

Dim: Stérke der Abschwéchung aller zum Monitor Main || [ MP! Fentreler

gehenden Signale in dB. | Ml JHOSPMnim) =
MIDI Outpt  |HDSP Midi Out (1) =l '

Hinweis: der Mute-Knopf im Kanal von Talkback und
Listenback ist weiter aktiv. Es ist nicht nétig <NONE>
auszuwahlen, um einen von beiden zu deaktivieren.

Stereo Pan Law——— =

MIDI Controller, Full LC Display Support | [ee =] [
Siehe Kapitel 27.3 und 27.4. G
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Monitor Main
Dim: Starke der Abschwéchung des Monitor Main Ausgangs in dB. Wird Giber den Knopf Dim im
Monitorfeld aktiviert.

Stereo Pan Law

Das Pan Law kann auf -6 dB, -4.5 dB, -3 dB und 0 dB eingestellt werden. Der gewahlte Wert
definiert die Pegelabsenkung in Panorama Mittelstellung. Diese Einstellung ist nitzlich, da der
ASIO Host oftmals ebenfalls mehrere Pan Laws unterstitzt. Wird hier der gleiche Wert einge-
stellt wie im ASIO Host, arbeitet das ASIO Direct Monitoring perfekt, da sowohl ASIO Host als
auch TotalMix das gleiche Pan Law benutzen. Natirlich kann man es auch unabhangig von
ADM auf einen anderen Wert als die Werksvorgabe —6 dB setzen. So werden Sie vermutlich
feststellen, dass eine Einstellung von -3 dB eine gleichmafigere Lautsstarke bewirkt, wenn ein
Objekt von links nach rechts bewegt wird.

24.11 Andern der Namen

Der im grauen Feld gezeigte Kanalname ist editierbar. Nach i
einem rechten Mausklick auf das graue Namensfeld erscheint ==

die Dialoghox Enter Name. In diese kann ein beliebiger

Name eingegeben werden. Nach einer Bestétigung mit der "
Enter-Taste schlief3t die Dialogbox, das graue Feld zeigt nun Enter Name '
die ersten Buchstaben des neuen Namens. Mittels ESC kann
die Eingabe abgebrochen und der Dialog geschlossen wer-
den.

Wird der Mauszeiger Uber das Feld be-
wegt, erscheint ein Tool-Tip mit dem
kompletten Namen.

1FI-:n:an2 FI-:n:anL Ehrerl In & l Ing
v L Main+R Main
L1 Manitor+F.1 Monit . N . . Lo .
enEer oneer Die Hardware-Ausgéange (dritte Reihe) sind in gleicher
A 5+6 Weise editierbar. In diesem Fall andern sich auch die
v Phones jeweiligen Namen in den Routing-Meniis automatisch.
Auch andern sich die Namen in den Drop Down Menus
DATL+DATR (s der Monitor Sektion.
A5 142
4 Tpe @ Subrnix
+ Den Preset Buttons lasst sich auf PRESETS
A 546 gleiche Weise ein aussagekraftiger n
£ 745 Na}me zuweisen. Wird der Maus- Sul:lmi:-: DAT
i zeiger Uber einen Preset-Knopf
== RN = bewegt, 6ffnet die rechte Maustaste # Save
0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | das Eingabefenster. LT

Die Namen erscheinen jedoch nur als Tool Tip, und zwar wenn der
Mauszeiger uber dem Preset-Knopf verharrt.

Die Namen der Preset Kndpfe werden nicht in den jeweiligen Presetdateien gespeichert, son-
dern global in der Registry. Sie &ndern sich also nicht wenn eine andere Presetdatei geladen
wird. Beim Laden einer Preset Bank &ndern sich auch die Namen (siehe Kapitel 24.8).
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24.12 Hotkeys

TotalMix lasst sich an vielen Stellen auch schnell und bequem per Tastatur steuern, was das
Einstellen des Mixers deutlich erleichtert und beschleunigt. Bereits angesprochen wurde die
Umschalt-Taste zur Feineinstellung von Pegel und Pan. Die Strg-Taste kann aber noch weit
mehr als das Routing paarweise verandern:

e Wird bei gedriickter Strg-Taste irgendwo in die Faderbahn geklickt, springt der Fader auf O
dB.

e Wird bei gedriickter Strg-Taste irgendwo in das Pan-Feld geklickt, springt der Leuchtbalken
auf <C> wie Center.

e Das originale Werks-Preset kann durch gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste und Klick auf
den Preset-Knopf geladen werden

e Mit Strg und der entsprechenden Zahl (1 bis 8, nicht Nummernblock!) werden die Presets
per Tastatur geladen. Alt-Taste plus Zahl ladt das User-Preset.

e Im Mehrgeratebetrieb wird beim Klick auf Unit 2 mit gedriickter Strg-Taste nicht umgeschal-
tet, sondern ein zweites Mixerfenster fir das zweite HDSP System geoffnet.

Die Fader lassen sich, entsprechend den zugrundeliegenden Stereo-Routings, paarweise be-
wegen. Dies geschieht durch Driicken der Alt-Taste, und ist besonders angenehm beim Ein-
stellen vom Stereo-Monitorausgang. Alt- ist aber auch wirksam bei den Pans, von Stereo Uber
Mono bis zur Kanalvertauschung, sowie bei Mute und Solo (paarweise oder wechselseitig!).

Gleichzeitig unterstitzt TotalMix auch Kombinationen dieser Tasten. Wird Strg und Alt gleich-
zeitig gedruckt, springen die Fader durch Klick der Maus paarweise auf 0 dB, und lassen sich
mittels Umschalt-Alt paarweise im Fein-Modus einstellen.

Ebenfalls sehr nitzlich: die Fader kennen zwei Mausbereiche. Bereich 1 ist der Faderknopf, der
sich an jeder beliebigen Stelle anfassen lasst ohne die Position zu andern. Dies verhindert ein
unabsichtliches Verstellen im Moment des Anklickens. Der zweite Bereich ist die gesamte Fa-
derstellflache. Wird in diesen Bereich geklickt springt der Fader sofort zur Maus. Wenn bei-
spielsweise ein Fader auf m.D. zu stellen ist, reicht es aus, mit der Maus an das untere Ende
des Faderweges zu klicken. Was mit gedriickter Alt-Taste auch gleich paarweise funktioniert.

Uber die Tasten I, O und P lasst sich jeweils die komplette Reihe an Inputs, Playbacks und
Outputs aus- und durch erneuten Druck wieder einblenden. Die Taste S schaltet die Submix
View ein und aus. Diese 4 Hotkeys entsprechen damit den im Schnellbedienfeld vorhandenen
Kndpfen der Sektion View. Der Level Meter Setup Dialog lasst sich (wie auch in DIGICheck)
Uber F2 aufrufen. Die Dialogbox Preferences 6ffnet sich mit F3.

Die Taste M schaltet den Master Mute Button (und damit global das Mute) ein und aus. Die
Taste X schaltet die Matrix-Ansicht an/aus (siehe Kapitel 25), die Taste T das Mixer-Fenster.
Die Taste L koppelt alle Fader paarweise.

Weitere Hotkeys dienen zur Einstellung der Level Meter (siehe Kapitel 24.14):
Taste 4 oder 6: Anzeigeumfang 40 oder 60 dB

Taste E oder R: Numerische Anzeige umschaltbar Peak oder RMS
Taste 0 oder 3: RMS Anzeige absolut oder relativ zu 0 dBFS
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24.13 Menu Options

Always on Top: Nach Auswahl dieser Option (dargestellt durch das Hakchen-Symbol) wird
das TotalMix-Fenster auf dem Windows-Desktop immer oben dargestellt wird.

Hinweis: Bei Aktivierung dieser Option kann es Probleme mit der Anzeige von Hilfe-Texten oder
Dialoghoxen geben, da sich TotalMix auch vor diese Fenster setzt.

Deactivate Screensaver: Nach Anwahl dieser Option wird der eventuell in Windows eingestell-
te Bildschirmschoner temporar deaktiviert.

Ignore Position: Mit dieser Option wird die im Preset oder der Datei gespeicherte Fensterposi-
tion und GroRe ignoriert. Das Routing wird ilbernommen, das Fenster &ndert sich jedoch nicht.

Ignore I/O Labels: Mit dieser Option werden die im Preset oder der Datei gespeicherten Ka-
nalnamen nicht Ubernommen, sondern die aktuellen beibehalten.

ASIO Direct Monitoring (nur Windows): Nach Abwahl dieser Option werden alle ADM-
Befehle von TotalMix ignoriert. Damit ist das ASIO Direct Monitoring global deaktiviert.

Link Faders: Nach Anwahl dieser Option werden alle Fader als Stereo-Paare betrachtet und
paarweise bewegt. Hotkey L.

Level Meter Setup: Konfiguration der Level Meter. Hotkey F2. Siehe 24.14.

Level Meter Text Color: Farbeinstellung fur die Gain- und Levelmeter Wertanzeigen. Default:
Farbton 110, Sattigung 225, Helligkeit 135.

Preferences: Offnet eine Dialogbox zur Einstellung diverser Funktionen, wie Pan Law, Dim,
Talkback Dim, Listenback Dim. Siehe Kapitel 24.10.

Enable MIDI Control: Aktiviert externe MIDI Kontrolle des TotalMix Mischers. Die unter MIDI-
Kontrolle stehenden Kanéale werden durch einen Farbwechsel (Schwarz wird Gelb) des Infofel-
des unterhalb des Faders kenntlich gemacht.

Deactivate MIDI in Background: Deaktiviert die externe MIDI Kontrolle sobald eine andere
Applikation im Vordergrund ist, oder wenn TotalMix minimiert wurde.

Lock Mixer: Offnet eine Dialogbox zur Eingabe eines Passwortes. Anderungen am Mixer blei-
ben wirkungslos, bis auf gleiche Weise der Mixer wieder freigeschaltet wird. Das Passwort wird
im Klartext in der Registry abgelegt (Windows: Software, RME, hdspmix, Password).
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24.14 Level Meter

Die HDSP 9652 berechnet die Anzeigewerte Peak, Over und RMS in Hardware, um die Meter
unabhangig von der gerade laufenden Software nutzen zu kénnen und die CPU-Last stark zu
verringern.

Tip: Diese Funktion, Hardware Level Meter, nutzt DIGICheck (Kapitel 16) um Peak/RMS Le-
vel Meter aller Kanéle praktisch ohne CPU-Last darstellen zu kénnen.

Die in TotalMix integrierten Pegelanzeigen sind allein schon wegen ihrer Gréf3e nicht mit denen
in DIGICheck vergleichbar. Trotzdem enthalten sie bereits eine Menge nutzlicher Funktionen.

Fur jeden Kanal wird Peak und RMS angezeigt. Uber 'Level Meter Setup' (Menii Options oder
F2), oder durch direkte Tasteneingabe (Hotkey) sind verschiedene Optionen wahlbar:

Anzeigeumfang 40 oder 60 dB (Hotkey 4 oder 6)
Rucklaufgeschwindigkeit der Peak-Anzeige (Fast/Medium/Slow)
Numerische Anzeige umschaltbar Peak oder RMS (Hotkey E oder R)
Anzahl der Samples zum Auslésen der Over-Anzeige (1 bis 15)

RMS Anzeige absolut oder relativ zu 0 dBFS (Hotkey 3 oder 0)

Letzteres ist ein oft Ubersehener, aber .
wichtiger Punkt. Bei sinusférmigem Signal Wiif HDSP Mixer (1) Preset 1 - Def...

zeigt RMS einen 3 dB niedrigeren Pegel an. || File Edit Yew Options 7

Das ist zwar mathematisch korrekt, fir eine ([N NN N ===
Aussteuerungsanzeige aber wenig sinnvoll. | 1 | I | T G
Daher wird die RMS-Anzeige ublicherweise um | §gs | 704] 2785 - Dure ] i

3 dB korrigiert, ein voll ausgesteuerter Sinus
zeigt also sowohl bei Peak als auch bei RMS 0
dB(FS) an. Diese Einstellung ergibt gleichzeitig
direkt ablesbare  Signal-to-noise = Werte.
Anderenfalls fallt der bei Grundrauschen
angezeigte Wert um 3 dB zu gut aus (weil die
Referenz eben nicht 0 dB, sondern -3 dB ist).

@ Input

) Subrnix

FRESET:

Der im Textfeld angezeigte Wert ist
unabhéngig von der Einstellung 60/40 dB, er
prasentiert den vollen 24 Bit-Bereich der RMS- oo Poo U se b sel ose L
Messung. Ein RME ADI-8 QS per ADAT an die =
HDSP 9652 angeschlossen wird in den - ﬂ
Eingangslevelmetern auf allen acht Kandlen =

circa -114 dBFS zeigen.

Mit dieser Pegelanzeige erlaubt es TotalMix ganz nebenbei die Signalqualitat zu Gberwachen.
Damit leistet es unschéatzbare Dienste bei der Soundoptimierung und Fehlerbeseitigung im Stu-
dio.

Das Messen des Rauschabstandes (SNR, Signal to Noise) ist besonders gut mit RMEs
@} kostenloser Software DIGICheck mdglich. In der Funktion Bit Statistic stehen dazu drei ver-
schiedene RMS Meter bereit (RMS unbewertet, A-bewertet und DC).
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25. TotalMix: Die Matrix
25.1 Uberblick

Wahrend die bisher vorgestellte Ansicht von TotalMix ahnlich wie Mischpulte Stereo-basiert
arbeitet, existiert mit der Kreuzschiene ein weiteres Verfahren der Kanalzuweisung, welches
Mono-basiert arbeitet. Die HDSP Matrix sieht aus und funktioniert wie eine Kreuzschiene — geht
aber noch einen Schritt weiter. Denn wahrend in einer Kreuzschiene die Kreuzungspunkte ana-
log zu einem mechanischen Steckfeld immer nur mit Standard-Pegel verbunden werden kon-
nen, erlaubt TotalMix natlrlich einen beliebigen Verstarkungswert pro Kreuzungspunkt.

Matrix und TotalMix sind verschiedene Darstellungsweisen der gleichen Vorgange. Daher sind
beiden Ansichten immer synchron. Egal was man in einer der beiden Oberflachen einstellt, es
findet sich sofort in der anderen wieder.

25.2 Elemente der Oberflache

Das optische Erscheinungsbild der Matrix ergibt sich zunachst durch den Aufbau des HDSP-
Systems:

e Horizontale Beschriftung: Alle Hardware-Ausgange

e Vertikale Beschriftung: Alle Hardware-Eingéange, &I HDSP Matrix (1) Preset 1 - D

darunter alle Playback-Kanadle (Wiedergabespuren o
der jeweiligen Software) In

In3
e Griines 0.0 dB Feld. Standard 1:1 Routing ::;’
In &

e Schwarzes Gain Feld. Zeigt den jeweils eingestellten In 7

Verstarkungswert in dB :: 3

In 10

e Orangenes Gain Feld. Dieses Routing ist gemuted.

Damit die Ubersicht bei verkleinertem Fenster nicht verloren geht, sind die Beschriftungen links
und oben schwebend umgesetzt, verschwinden also beim Scrollen nicht aus dem Fenster.

25.3 Bedienung

Die Bedienung der Matrix ist sehr einfach. Der aktuelle Kreuzungspunkt ist leicht zu identifizie-
ren, da die Beschriftung entsprechend der aktuellen Mausposition orange aufleuchtet.

Soll der Eingang 1 auf Ausgang 1 geroutet werden, wird mit der Maus ein Mal auf den Kreu-
zungspunkt In1 / A1 geklickt. Es erscheint das griine 0.0 dB Feld, ein nochmaliger Klick entfernt
es wieder. Um einen anderen Verstarkungsfaktor (entspricht einer anderen Faderstellung, sie-
he gleichzeitige Darstellung in der Mixer-Ansicht) einzustellen, wird die Maus bei gedruckter
Strg-Taste und gedriickter linker Maustaste vom Feld aus auf- oder abwarts bewegt. Die Zahl
im Feld verandert sich entsprechend. Der entsprechende Schieberegler in TotalMix bewegt sich
ebenfalls, falls das zu beeinflussende Routing sichtbar ist.

Beachten Sie den Unterschied zwischen der linken Seite, welche die Eingange und Software-
Wiedergabespuren darstellt, und der oberen Seite, welche die Hardwareausgénge darstellt.
Das Verstellen eines Faders in Reihe 1 oder 2 in TotalMix verandert nur die jeweiligen (maximal
2) Gain-Felder. Aber das Bewegen eines Faders der dritten Reihe flihrt zu einer gleichzeitigen
Veranderung aller vertikal aktivierten Gain-Felder (zum Beispiel bei 25/26, SPDIF-Ausgang).

Ein orange leuchtendes Gain Feld zeigt aktivierten Mute Status an. Mute kann nur in der Mixer-
Ansicht verandert werden.
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25.4 Vorteile der Matrix

Die Matrix ersetzt eine Mischpultansicht nicht in jedem Fall, aber sie verbessert die Routing-
Moglichkeiten deutlich, und - besonders wichtig - ist eine hervorragende Methode, einen
schnellen Uberblick tiber alle aktiven Routings zu erhalten. Salopp gesagt: Man sieht auf einen
Blick was los ist. Und da die Matrix mono arbeitet, lassen sich beliebige Routings mit bestimm-
ten Gains sehr einfach einstellen.

Beispiel 1: Sie mdchten dass TotalMix alle Playback-Wiedergabekanéle 1:1 zu den jeweiligen
Hardware-Outputs sendet, und einen Submix von allen Eingdngen und Wiedergabekanalen auf
den analogen Ausgangen erreichen (entspricht Werks-Preset 2). Das Erstellen eines solchen
Submixes geht recht schnell. Aber wie kdnnen Sie zu einem spateren Zeitpunkt sicher sein,
dass genau dieses Routing gerade aktiv ist, und nicht versehentlich Daten zu irgendeinem an-
deren Ausgang geschickt werden?

Die effektivste Mdglichkeit der Kontrolle eines Routings besteht bei einer Mixer-Ansicht in der
SubMix View, indem man samtliche Routings nach und nach anschaut, und dabei konzentriert
auf die jeweiligen Faderstellungen achtet. Klingt nicht sehr effizient und irgendwie fehlertrachtig,
oder? Genau hier setzt die Matrix an. In ihr sieht man ganz einfach eine Linie von links oben
gleichmafig nach rechts unten laufen, wobei alle Felder der Linie als Unity Gain markiert sind.
Plus zwei vertikale Reihen (Spalten) mit identischen Pegeln. Sie brauchen gerade zwei Sekun-
den um sicher zu sein, dass keine unerwiinschten oder veranderten Routings vorliegen und alle
Gains stimmen!

Beispiel 2: Die Matrix erlaubt das Einstellen von Routings, die mittels Fader und Pan fast un-
mdglich herzustellen sind. Nehmen wir an, Sie mdchten den Eingang 1 an Out 1 mit O dB sen-
den, an Out 2 mit -3 dB, an Out 3 mit -6 dB und an Out 4 mit -9 dB. Jedes Mal wenn Sie den
rechten Kanal (2/4) einstellen, zerstort die Veranderung im Pan die Faderstellung (den Gain)
des linken Kanals. Das ist echtes Gefummel! In der Matrix dagegen klicken Sie einfach auf den
Kreuzungspunkt, stellen den gewiinschten Gain per Strg- Maus ein, und so weiter. Sie kénnen
dabei in TotalMix sehen, wie sich der Pan verandert um dieses spezielle Gain und Routing zu
erzeugen.

26. TotalMix Super-Features

26.1 ASIO Direct Monitoring (Windows)

Starten Sie Samplitude, Sequoia, Cubase oder Nuendo und TotalMix. Aktivieren Sie ADM
(ASIO Direct Monitoring), und bewegen Sie einen Fader im ASIO Host. Der entsprechende
Fader in TotalMix bewegt sich wie von Geisterhand ebenfalls. TotalMix reflektiert alle ADM-
Gains und Pans in Echtzeit. Bitte beachten Sie, dass sich die Fader nur mitbewegen wenn das
aktuelle Routing (also das sichtbare Routing) dem aktuellen Routing im ASIO Host entspricht.
Die Matrix dagegen zeigt jegliche Verénderung, da sie alle Routings innerhalb eines Fensters
darstellt.

TotalMix wird damit zu einem wundervollen Debugging-Tool fur ADM. Bewegen Sie die Fader
und Pans des Hosts, und Sie sehen sofort welche ADM-Kommandos TotalMix empfangt.

Die Fader der Hardware-Ausgénge sind in alle Pegelberechnungen mit einbezogen, in jedem
moglichen Anwendungsfall. Beispiel: Sie haben den Pegel eines Submixes oder eines be-
stimmten Ausganges um einige dB abgesenkt. Beim Durchschleifen per ADM wird das Signal
ebenfalls um den in der dritten Reihe eingestellten Gain abgesenkt.
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26.2 Selektion und Gruppen-basiertes Arbeiten

Klicken Sie auf das graue Namensfeld von Kanal 1 und 2 in TotalMix. Stellen Sie sicher dass
Kanal 3 eine andere Faderstellung hat, und klicken Sie auch auf dessen Namensfeld. Alle Fel-
der leuchten Orange, sie sind selektiert. Nun bewegen Sie einen der drei Fader, die anderen
beiden bewegen sich mit. Dies wird Gruppen-basiertes Arbeiten oder auch 'ganging' von Fa-
dern genannt, wobei deren relative Position erhalten bleibt.

Das Bilden von Gruppen kann in jeder Reihe erfolgen, ist aber auf horizontales Zusammenspiel
innerhalb einer Reihe begrenzt. Wenn Sie diese Funktionalitat nicht brauchen, kénnen Sie zu-
mindest den analogen Ausgang fest verkoppeln. Der Vorteil gegentiber der Alt-Taste ist, dass
Alt beide Fader auf den gleichen Wert setzt (kann auch nitzlich sein), wahrend beim Gruppie-
ren Uber die Selektion jegliche Gain-Unterschiede zwischen den Kanalen erhalten bleiben
(wenn man beispielsweise einen Kanal immer etwas lauter braucht).

Hinweis: Die relative Position geht verloren, wenn bei der Mausbewegung einer der Fader den
unteren oder oberen Rand erreicht und die Gruppe verandert wird (durch Selektion eines ande-
ren Kanals oder De-selektion eines Kanals der Gruppe).

26.3 Kopieren von Routings auf andere Kanéle
TotalMix ermdglicht das Kopieren kompletter Routings von Eingangen und Ausgéangen.

Beispiel 1: Sie haben Eingang 5 (Gitarre) auf mehrere Submixes/Hardwareausgange (= Kopf-
horer) gelegt. Jetzt soll ein anderes Signal (Keyboards) in gleicher Weise auf alle Submixe ge-
legt werden. Selektieren Sie Eingang 5 und 6ffnen dann das Meni Edit. Es zeigt 'Copy In 5.
Nun selektieren Sie den gewiinschten neuen Eingang, z.B. In 8. Das Men( zeigt nun 'Paste In 5
to In 8'. Drauf geklickt - fertig. Wenn Sie mit dieser Funktionalitat vertraut sind, benutzen Sie
einfach die Tastenkombination Strg-C und Strg-V. Ansonsten zeigt das informative Menl immer
an was passieren wird, und ist daher eine grof3e Hilfe.

Tip: Lassen Sie die Matrix wahrend des Kopierens und Einfligens geoffnet. Sie zeigt die neuen
Routings sofort, so dass das Kopieren einfacher zu verstehen und nachzuvollziehen ist.

Beispiel 2: Sie haben einen aufwendigen Submix auf den Ausgangen 4/5 erstellt, brauchen
das gleiche Ausgangssignal nun aber auch an den Ausgangen 6/7. Klicken Sie auf Out 4, Strg-
C, dann klicken auf Out 6, Strg-V, das gleiche mit 5/7 - fertig!

Die Matrix verdeutlicht den Unterschied zwischen beiden Beispielen. Im Beispiel 1 wurden Zei-
len kopiert (horizontal), wahrend in Beispiel 2 Spalten kopiert wurden (vertikal).

Beispiel 3: Nehmen wir an der Gitarrist ist fertig mit seiner Aufnahme, und jetzt soll das gleiche
Signal weiter auf allen Kopfhérern zu héren sein. Nur kommt es jetzt von der Software (Wieder-
gabe Reihe 2). Kein Problem, denn Routings lassen sich sogar zwischen Reihe 1 und Reihe 2
kopieren (das Kopieren zwischen Reihe 3 und 1/2 ist nicht méglich).

Aber wie selektiert man einen Kanal zum Kopieren, wahrend eine Gruppe aktiv ist? Die Gruppe
erst de-selektieren? Nicht notwendig! TotalMix benutzt immer die letzte Selektion fiir den Copy
und Paste Prozess, so dass Gruppen nicht vorher deaktiviert werden mussen.

26.4 Léschen von Routings
Das Ldschen komplexer Routings erfolgt am schnellsten durch Selektion des entsprechenden

Kanals in der Mixer-Ansicht, und Anwahl des Menipunktes Edit / Delete, oder Uber die Entfer-
nen-Taste. Achtung: TotalMix enthalt kein Undo, also bitte Vorsicht bei dieser Funktion!
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26.5 Aufnahme einer Subgruppe (Loopback)

TotalMix erlaubt der HDSP Serie auch das Routen der Subgruppenausgange
(=Hardwareausgange, dritte Reihe) zur Aufnahmesoftware. Leider steht dieses Merkmal der
HDSP 9652 als einziger Karte nicht zur Verfligung, da im FPGA keine Ressourcen mehr ver-
fugbar sind. Dieses Kapitel beschreibt den Loopback-Modus daher unter Zuhilfenahme einer
externen Kabelschleife.

Der Sinn eines Loopback (Schleifenverkabelung) ist es das Playbacksignal wieder aufzuneh-
men. Damit wird die Aufnahme eines kompletten Mixdowns, die Aufnahme der Wiedergabe
einer Software von einer anderen Software, oder das Zusammenmischen von Eingangssigna-
len problemlos mdglich. Dabei ist folgendes zu beachten:

Das Verbinden von digitalem Aus- und Eingang fiihrt zu einer Clockschleife, und damit
Q’% zum Funktionsausfall, wenn die Karte nicht entweder in den Clock Modus Master geschal-
tet wurde, oder ein externes Clocksignal hdchster Prioritat anliegt.

Dies ist der Fall wenn sich die Karte im Modus AutoSync befindet, und von dem in Pref Sync
Ref gewahlten Eingang mit einem externen Clocksignal synchronisiert wird. Beispielsweise wird
SPDIF oder ADATS3 als Schleife verkabelt, die HDSP 9652 aber Uiber den Eingang ADAT1 ge-
clockt.

Das Verbinden von digitalem Aus- und Eingang kann zu einer Rickkopplung fuhren, die
Q_‘% aufgrund der digitalen Verbindung besonders brutal ist. Vorsicht!

Dieses Problem betrifft sowohl TotalMix (Monitoring eines Einganges zum gleichen Ausgangs-
kanal), als auch die DAW-Software (wenn diese das Monitoring in gleicher Weise aktiviert).

Aufnahme einer Softwarewiedergabe

Soll die Wiedergabe einer Software von einer anderen Software aufgenommen werden, tritt in
der Praxis oft folgendes Problem auf: Die Aufnahmesoftware versucht den gleichen Playback-
Kanal zu 6ffnen wie die gerade abspielende, oder die abspielende hat bereits den Kanal geo6ff-
net der als Aufnahmekanal benutzt werden soll.

Dieses Problem lasst sich jedoch einfach umgehen. Dazu wird zundchst Uberprift, dass die
Bedingungen fur Multi-Client Betrieb eingehalten werden (keine Uberschneidungen der Re-
cord/Playback Kanéle der beiden Programme). Dann wird das Wiedergabesignal mittels Total-
Mix auf einen Hardwareausgang im Bereich der Aufnahmesoftware geroutet, und dort per
Loopback-Kabel fur die Aufnahme bereitgestellt.

Zusammenmischen von Eingangssignalen fur die Aufnahme

In einigen Fallen macht es Sinn, verschiedene Eingangssignale gemeinsam auf einem Kanal
aufzunehmen. Ein Beispiel ist die doppelte Mikrofonierung bei Abnahme von Instrumenten und
Lautsprechern. TotalMix Loopback erspart das externe Mischpult. Die Eingangssignale werden
auf einen gemeinsamen Ausgang (dritte Reihe) gemischt, dieser Ausgang dann per Loopback-
Kabel zum Aufnahmekanal gefuhrt. Auf diese Weise lassen sich beliebig viele Eingangssignale
aus getrennten Quellen auf einem beliebigen Kanal in nur einer Spur aufnehmen.

Hinweis: Die per Loopback aufgenommenen Daten sind um etwa 3 Samples verzdgert. Der
Wert ist so extrem gering, da die HDSP 9652 nur digitale Schnittstellen aufweist. Die zuséatzli-
che Verzégerung kann daher ignoriert werden.
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26.6 Verwendung externer Effektgeréte

Mit TotalMix ist eine Nutzung externer Hardware, wie z.B. von Effektgeraten, problemlos mdg-
lich.

Beispiel 1. Der Sanger (Mikrofon in Kanal 1) soll etwas Hall auf seinen Kopfhérer (Ausgang
25/26) bekommen (ein direktes Routing 1 zu Out 25/26 zwecks Monitoring wurde bereits einge-
stellt). Dazu wird das externe Hallgerat an einen freien Ausgang, beispielsweise Kanal 8 ange-
schlossen. Im Modus Submix View klicken Sie dann auf Kanal 8 in der dritten Reihe. Ziehen Sie
nun den Fader von Eingang 1 auf circa 0 dB, das Panorama ganz nach rechts. Stellen Sie am
Hallgeréat einen optimalen Eingangspegel ein. Als nachstes wird der Ausgang des Hallgerates
an einen freien Stereo-Eingang angeschlossen, beispielsweise 5/6 und mit Hilfe der Level Me-
ter in TotalMix korrekt ausgesteuert. Klicken Sie nun in der dritten Reihe auf 25/26, und ziehen
den Fader der Eingange 5/6 so weit hoch bis der Hallanteil im Kopfhérer deutlich zu hoch ist.
Nun in der dritten Reihe wieder auf Kanal 8 klicken und den Fader von Eingang 1 herunterzie-
hen, bis der Hallanteil stimmt.

Die beschriebene Vorgehensweise entspricht vollstandig der an einem analogen Mischpult.
Auch dort wird das Signal des Séngers auf einen Ausgang gelegt (meist mit Aux bezeichnet),
an ein Hallgerat geleitet, vom Hallgerat als Wet-Signal (also ohne Originalanteile) Stereo zu-
rickgesendet, und am Mischpult Gber einen Stereoeingang (z.B. Effekt Return) dem Monito-
ringsignal wieder zugemischt. Einziger Unterschied: Die fur Effekte an Mischpulten verwende-
ten Aux-Wege sind Post-Fader. Eine Veranderung der Lautstéarke des Originalsignals flihrt auch
zu einer Veranderung der Effektlautstarke, hier des Hallanteils, so dass beides immer im glei-
chen Verhéaltnis bleibt.

Tip: Diese Funktionalitat erfullt in TotalMix die rechte Maustaste. Beim Bewegen des Faders
werden alle Routings des jeweiligen Einganges oder Playback-Kanales relativ verandert. Dies
entspricht vollstandig der Funktion Aux Post Fader.

Beispiel 2: Das Einschleifen (Insert) eines Effektgerates kann wie oben erfolgen, aber auch
direkt im Aufnahmeweg. Anders als im Beispiel oben sendet das Hallgerat auch den Originalan-
teil, ein Routing des Einganges 1 direkt auf Ausgang 25/26 entfallt. Um ein Effektgerét wie bei-
spielsweise einen Kompressor/Limiter im Aufnahmeweg einzuschleifen wird das Eingangssig-
nal des Kanals 1 per TotalMix an einen beliebigen Ausgang gesendet, dort zum Kompressor
geschickt, vom Kompressor zuriick an einen beliebigen Eingang, und dieser Eingang in der
Aufnahmesoftware zugeordnet.
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27. TotalMix MIDI Remote Control
27.1 Ubersicht

TotalMix kann per MIDI ferngesteuert werden. Es ist zum weit verbreiteten Mackie Control Pro-
tokoll kompatibel, kann also mit allen diesen Standard unterstiitzenden Hardware Controllern
benutzt werden. Beispiele sind die Mackie Control, Tascam US-2400, und Behringer BCF 2000.

Zusatzlich lassen sich die Stereo Output Fader (unterste Reihe), die im Monitor Panel als Moni-
tor Main Outputs definiert wurden, tGiber den Standard Control Change Volume auf MIDI Kanal
1 kontrollieren. Damit ist die wichtigste Lautstarkeeinstellung der HDSP 9652 von nahezu je-

dem mit MIDI versehenen Hardwaregerat kontrollierbar.

27.2 Mapping

TotalMix unterstitzt die folgenden Mackie Control Elemente*:

Element:

Channel faders 1 — 8
Master fader

SEL(1-8) + DYNAMICS
V-Pots 1 -8

pressing V-Pot knobs

CHANNEL LEFT or REWIND
CHANNEL RIGHT or FAST FORWARD
BANK LEFT or ARROW LEFT

BANK RIGHT or ARROW RIGHT
ARROW UP or Assignable1/PAGE+
ARROW DOWN or Assignable2/PAGE-

EQ
PLUGINS/INSERT
STOP

PLAY

PAN

MUTE Ch.1-8
SOLOCh.1-8
SELECT Ch.1-8
REC Ch.1-8

F1-F8
F9
F10 - F12

*Getestet mit Behringer BCF2000 Firmware v1.07 in Mackie Control Cubase Emulation, und mit Mackie Control unter

Mac OS X.

Bedeutung in TotalMix:

volume

Main Monitor channel's faders
reset fader to Unity Gain

pan

pan = center

move one channel left
move one channel right
move eight channels left
move eight channels right
move one row up

move one row down

Master Mute
Master Solo

Dim Main Monitor
Talkback

Mono Main Monitor

Mute

Solo

Select

in Submix mode only: select output bus

load preset 1 - 8
select Main Monitor
Monitor Phones 1 - 3
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27.3 Setup

e Offnen Sie den Preferences Dialog (Menii Options oder F3). Wéahlen Sie den MIDI Input
und MIDI Output Port an denen der Hardware Controller angeschlossen ist.

e Wenn keine Ruckmeldungen bendtigt werden (bei Nutzung von Standard MIDI Befehlen
anstelle des Mackie Control Protokolls) wahlen Sie NONE als MIDI Output.

e Klicken Sie im Meni Options auf Enable MIDI Control. Der Eintrag erhalt einen Haken.

27.4 Betrieb

Die unter MIDI-Kontrolle stehenden Kanéle werden durch einen Farbwechsel (Schwarz wird
Gelb) des Infofeldes unterhalb des Faders kenntlich gemacht.

Der 8-Fader Block kann horizontal und vertikal bewegt werden, in Schritten von einem oder
acht Kanélen.

Selektierte Fader bewegen sich gemeinsam (Gang Modus).

Im Modus Submix View kann das aktuelle Routingziel (Output Bus) mittels REC Ch. 1 — 8 se-
lektiert werden. Dies entspricht der Selektion eines anderen Ausgangskanals per Mausklick in
der untersten Reihe bei aktiver Submix View. Wahrend des MIDI-Betriebs ist es aber nicht not-
wendig zunachst zur dritten Reihe zu springen. Daher ist es auch im MIDI-Betrieb sehr einfach
das Routing zu andern.

Full LC Display Support: Diese Option in den Preferences (F3) aktiviert vollstandigen Mackie
Control LCD Support mit acht Kanalnamen und acht Volume/Pan Werten.

Achtung: diese Funktion verursacht eine hohe Belastung des MIDI Ports wenn mehr als 2
Fader gleichzeitig bewegt werden! In einem solchen Fall, oder bei Nutzung der Behringer
BCF2000, sollte die Option deaktiviert sein.

Ist Full LC Display Support deaktiviert, wird nur eine Kurzinfo tiber den ersten Fader des Ach-
terblocks (Kanal und Reihe) gesendet. Diese Kurzinfo erscheint auch auf der LED-Anzeige des
Behringer BCF2000.

Tip fir Mac OS X Anwender: LC Xview (www.opuslocus.com) emuliert das LC-Display einer
Logic/Mackie Control, zeigt also die Riickmeldungen direkt am Bildschirm. Dies ist nitzlich bei
Controllern die zwar Mackie-kompatibel sind, aber kein eigenes Display besitzen, wie bei-
spielsweise Behringer BCF2000 und die Edirol PCR-Serie.

Deactivate MIDI in Background (Menl Options) deaktiviert die externe MIDI Kontrolle sobald
eine andere Applikation im Vordergrund ist, oder wenn TotalMix minimiert wurde. Damit steuert
der Hardware Controller nur die DAW Applikation, au3er TotalMix wird in den Vordergrund ge-
holt. Oftmals kann auch die DAW Applikation 'im Hintergrund inaktiv' konfiguriert werden. Dann
steuert der Hardware Controller automatisch die Audio Software oder TotalMix, wenn zwischen
diesen gewechselt wird.

TotalMix unterstiitzt auch den neunten Fader der Mackie Control. Dieser Fader (bezeichnet mit
Master) kontrolliert die Stereo Output Fader (unterste Reihe) welche als Monitor Main Outputs
im Monitor Panel konfiguriert wurden. Immer und ausschlieflich.
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27.5 Standard MIDI Control

Die Stereo Output Fader (unterste Reihe), welche im Monitor Panel als Monitor Main Outputs
definiert wurden, lassen sich auch tber den Standard Control Change Volume auf MIDI Kanal
1 kontrollieren. Damit ist die wichtigste Lautstarkeeinstellung der HDSP 9652 von nahezu je-
dem mit MIDI versehenen Hardwaregerat kontrollierbar.

Selbst wenn man keine Fader oder Pans fernsteuern will, sind einige Schalter in 'Hardware'
doch sehr wiinschenswert. Zum Beispiel Talkback und Dim, oder die neuen Monitoring Optio-
nen (Abhéren der Phones Submixes). Um diese Kndpfe zu kontrollieren ist glucklicherweise gar
kein Mackie Control kompatibles Gerat notwendig, da sie von simplen Note On/Off Befehlen
Uber MIDI Kanal 1 gesteuert werden.

Die jeweiligen Noten sind (Hex / Dezimal / Taste):

Monitor Main: 3E/62/D 3
Dim:5D/93/A5

Mono: 2A /42 [ #F 1
Talkback: 5E /94 / #A 5

Monitor Phones 1: 3F/ 63 /#D 3
Monitor Phones 2: 40/64/E 3
Monitor Phones 3:41/65/F 3

Preset 1: 36 / 54 | #F 2
Preset 2:37/55/G 2
Preset 3: 38/56 / #G 2
Preset 4:39/57/A 2
Preset 5: 3A /58 / #A 2
Preset 6:3B/59/B 2
Preset 7:3C/60/C 3
Preset 8:3D/61/#C 3

Ein Beispiel eines kleinen MIDI Controllers, welcher entsprechende MIDI-Funktionalitat (und
noch einiges mehr) bereit stellt, ist der Behringer BCN44. Diese kleine Box besitzt vier Potis
und acht Taster fir alle obigen Funktionen — fiir weniger als 60 Euro.

Daruber hinaus erlaubt TotalMix eine Steuerung aller Fader aller drei Reihen Uber simple
Control Change Befehle.

Das Format fur die Control-Change-Befehle ist:
Bxyy zz

x = MIDI channel

yy = control number

zz = value

Die erste Reihe in TotalMix wird adressiert tiber MIDI Kanéle 1 bis 4, Reihe 2 tiber Kanéle 5 bis
8 und Reihe 3 Uber Kanale 9 bis 12.

Benutzt werden 16 Controller-Nummern, und zwar die Nummern 102 bis 117 (= hex 66 bis 75).

Mit diesen 16 Controllern (= Fadern) und jeweils 4 MIDI-Kanélen pro Reihe lassen sich bis zu
64 Fader pro Reihe adressieren (wie es bei der HDSPe MADI erforderlich ist).
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Anwendungsbeispiele zum Senden von MIDI Befehlszeilen*:

- Input 1 auf 0 dB setzen: B0 66 40

- Input 17 auf maximale Absenkung setzen: B1 66 0
- Playback 1 auf Maximum setzen: B4 66 7F

- Output 16 auf 0 dB setzen: B8 75 40

*Hinweis: Das Senden von MIDI Strings erfordert eventuell die Eingabe des MIDI Kanals nach
Programmiererlogik, beginnend bei O fur Kanal 1 und endend bei 15 fir Kanal 16.

27.6 Loopback Detection

Das Mackie Control Protokoll verlangt eine Ricksendung der empfangenen Daten, und zwar
zurlick zum Hardware Controller. Daher wird TotalMix in den meisten Fallen mit MIDI Input und
MIDI Output gleichzeitig genutzt. Leider fihrt der kleinste Fehler bei einer solchen Verkabelung
und einem solchen Aufbau schnell zu einer MIDI Riickkopplung, die dann den Computer (die
CPU) komplett blockiert.

Um das Einfrieren des Computers in einem solchen Fall zu verhindern sendet TotalMix alle
halbe Sekunde eine spezielle MIDI Note an den MIDI Ausgang. Sobald TotalMix diese spezielle
Note am Eingang detektiert wird MIDI sofort abgeschaltet. Nach der Beseitigung der Riickkopp-
lung muss nur der Haken bei Options / Enable MIDI Control wieder gesetzt werden, um Total-
Mix MIDI zu reaktivieren.
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28. Tech Info

Nicht alle Informationen zu unseren Produkten und deren Einsatz passen in eine Bedienungs-
anleitung. Daher bietet RME zusétzliche Informationen in Tech Infos an, auf der RME Website,
Abteilung Support. Unter anderem standen bei Drucklegung folgende Tech Infos zur Verfligung:

Synchronisation Il (DIGI96 Serie)
Beschreibt Technik, Zusammenhéange und Probleme der digitalen Audiosynchronisation.

Installationsprobleme
Beschreibt verschiedene Installationsprobleme und deren Lésung.

Treiberupdates Hammerfall DSP
Listet alle Anderungen der Treiberupdates auf.

DIGICheck: Analyse, Test und Messungen mit der DIGI96 Serie
Beschreibung des Tools DIGICheck mit einigen technischen Grundinformationen.

ADI-8 Inside
Genaue technische Hintergrundbeschreibung unseres ADI-8 (24 Bit AD/DA-Wandler).

Viele Hintergrundinformationen tber und Tests von Notebooks:
HDSP System: Notebook Basics - Die Hardware des Notebooks
HDSP System: Notebook Basics - Das Audio-Notebook in der Praxis
HDSP System: Notebook Basics - Hintergrundwissen und Tuning
HDSP System: Notebook Tests - Kompatibilitat und Performance

Der Digitalmischer der Hammerfall DSP in Theorie und Praxis:
HDSP System: TotalMix - Hardware und Technik
HDSP System: TotalMix - Software, Merkmale, Bedienung
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29. Technische Merkmale

29.1 Digitale Eingénge

SPDIF - AES/EBU

1 x Cinch, trafosymmetriert, galvanisch getrennt, nach AES3-1992
hochempfindliche Eingangsstufe (< 0,3 Vss)

SPDIF kompatibel (IEC 60958)

Akzeptiert Consumer und Professional Format, Kopierschutz wird ignoriert
Lock Range: 28 kHz — 103 kHz

Jitter bei Sync auf Eingangsignal: < 3 ns

ADAT Optical

3 x TOSLINK, Format nach Alesis-Spezifikation

Standard: 24 Kanéle 24 Bit, maximal 48 kHz

Double Speed (S/MUX): 12 Kanale 24 Bit 96 kHz

Bitclock PLL fur perfekte Synchronisation auch im Varispeed-Betrieb
Lock Range: 31,5 kHz — 50 kHz

Jitter bei Sync auf Eingangsignal: < 3 ns

Word Clock

BNC, nicht terminiert (10 kOhm)

Automatische Double Speed Detektion und Konvertierung zu Single Speed
Unempfindlich gegen DC-Offsets im Netzwerk

Uberspannungsschutz

Pegelbereich: 1,0 Vss — 5,6 Vss

Lock Range: 28 kHz — 103 kHz

Jitter bei Sync auf Eingangsignal: < 3 ns

29.2 Digitale Ausgange

SPDIF - AES/EBU

1 x Cinch, trafosymmetriert, galvanisch getrennt, nach AES3-1992
Ausgangsspannung Professional 2,3 Vss, Consumer 1,0 Vss
Format Professional nach AES3-1992 Amendment 4

Format Consumer (SPDIF) nach IEC 60958

Single Wire Mode, Samplefrequenz 28 kHz bis 103 kHz

ADAT

3 x TOSLINK
Standard: 8 Kandale 24 Bit, maximal 48 kHz
Double Speed (S/MUX): 4 Kanale 24 Bit 96 kHz

Word Clock

BNC

Maximaler Pegel: 5 Vss

Pegel bei Terminierung mit 75 Ohm: 4,0 Vss
Innenwiderstand: 10 Ohm

Frequenzbereich: 28 kHz — 103 kHz
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29.3 Digitaler Teil

Low Jitter Design: < 3 ns externe Clock, < 1 ns interne Clock

Interne Samplefrequenz: 32/44.1/48/88.2 /96 kHz

Unterstitzte Samplefrequenz per Wordclock In: 28 kHz - 103 kHz
Interne Auflésung: 24 Bit

Eingangs-PLL arbeitet selbst mit mehr als 40 ns Jitter ohne Aussetzer
Bitclock PLL fur stdrungsfreies Vari-Speed im ADAT Betrieb

Digitale Ein- und Ausgange vollstandig galvanisch entkoppelt

29.4 MIDI

2 x MIDI I/O Uber 5-pol DIN Buchsen

Galvanische Trennung Uber Optokoppler am Eingang
Hi-Speed Mode mit Jitter und Reaktionszeit typisch unter 1 ms
Getrennte 128 Byte FIFOs fir Ein- und Ausgang
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30. Technischer Hintergrund
30.1 Lock und SyncCheck

Digitale Signale bestehen aus einem Carrier (Trager) und den darin enthaltenen Nutzdaten
(z.B. Digital Audio). Wenn ein digitales Signal an einen Eingang angelegt wird, muss sich der
Empfanger (Receiver) auf den Takt des Carriers synchronisieren, um die Nutzdaten spéter
storfrei auslesen zu kdnnen. Dazu besitzt der Empfanger eine PLL (Phase Locked Loop). So-
bald sich der Empfanger auf die exakte Frequenz des hereinkommenden Carriers eingestellt
hat ist er 'locked' (verriegelt). Dieser Lock-Zustand bleibt auch bei kleineren Schwankungen der
Frequenz erhalten, da die PLL als Regelschleife die Frequenz am Empfanger nachfuhrt.

Wird an die HDSP 9652 ein ADAT- oder SPDIF-Signal angelegt, signalisiert die Karte LOCK,
also ein glltiges, einwandfreies Eingangssignal. Diese Information préasentiert die HDSP 9652
im Settingsdialog. Im Statusfenster SyncCheck wird der Status aller Clocks im Klartext ange-
zeigt (No Lock, Lock, Sync).

Leider heil3t Lock noch lange nicht, dass das empfangene Signal in korrekter Beziehung zur die
Nutzdaten auslesenden Clock steht. Beispiel [1]: Die HDSP 9652 steht auf internen 44.1 kHz
(Clock Mode Master), und an den Eingang ADATL1 ist ein Mischpult mit ADAT-Ausgang ange-
schlossen. Der entsprechende Eintrag wird sofort LOCK anzeigen, aber die Samplefrequenz
des Mischpultes wird normalerweise im Mischpult selbst erzeugt (es ist ebenfalls Master), und
ist damit entweder minimal héher oder niedriger als die interne der HDSP 9652. Ergebnis: Beim
Auslesen der Nutzdaten kommt es regelméaRig zu Lesefehlern, die sich als Knackser und Aus-
setzer bemerkbar machen.

Auch bei der Nutzung mehrerer Eingange ist ein einfaches LOCK unzureichend. Zwar lasst sich
das obige Problem elegant beseitigen, indem die HDSP 9652 von Master auf AutoSync umge-
stellt wird (ihre interne Clock ist damit die vom Mischpult gelieferte). Wird aber nun ein weiteres
asynchrones Geréat angeschlossen, ergibt sich wiederum eine Abweichung der Samplefre-
quenz, und damit Knackser und Aussetzer.

Um solche Probleme anzuzeigen enthélt die HDSP 9652 SyncCheck®. Es priift alle verwende-
ten Clocks auf Synchronitét. Sind diese nicht zueinander synchron (also absolut identisch),
zeigt der Settingsdialog LOCK. Sind sie jedoch vollstandig synchron erscheint im Feld Sync-
Check die Anzeige SYNC. Im obigen Beispiel 1 ware nach Anstecken des Mischpultes sofort
aufgefallen, dass nur die Anzeige LOCK erscheint.

In der Praxis erlaubt SyncCheck einen sehr schnellen Uberblick tiber die korrekte Konfiguration
aller digitalen Gerate. Damit wird eines der schwierigsten und fehlertréchtigsten Themen der
digitalen Studiowelt endlich leicht beherrschbar.
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30.2 Latenz und Monitoring

Der Begriff Zero Latency Monitoring wurde 1998 von RME mit der DIGI96 Serie eingefiihrt
und beschreibt die Fahigkeit, das Eingangssignal des Rechners am Interface direkt zum Aus-
gang durchzuschleifen. Seitdem ist die dahinter stehende Idee zu einem der wichtigsten Merk-
male modernen Harddisk Recordings geworden. Im Jahre 2000 veréffentlichte RME zwei weg-
weisende Tech Infos zum Thema Low Latency Hintergrund, die bis heute aktuell sind: Monito-
ring, ZLM und ASIO, sowie Von Puffern und Latenz Jitter, zu finden auf der RME Website.

Wie Zero ist Zero?

Rein technisch gesehen gibt es kein Zero. Selbst das analoge Durchschleifen ist mit Phasen-
fehlern behaftet, die einer Verzégerung zwischen Ein- und Ausgang entsprechen. Trotzdem
lassen sich Verzdgerungen unterhalb bestimmter Werte subjektiv als Null-Latenz betrachten.
Das analoge Mischen und Routen gehdrt dazu, RMEs Zero Latency Monitoring unseres Erach-
tens auch. Der Begriff beschreibt den digitalen Weg der Audiodaten vom Eingang des Inter-
faces zum Ausgang. Der digitale Receiver der HDSP 9652 verursacht aufgrund unvermeidlicher
Pufferung, zusammen mit TotalMix und der Ausgabe Uber den Transmitter, eine typische Ver-
zbgerung von 3 Samples Uber alles. Das entspricht bei 44.1 kHz etwa 68 ps (0,000068 s). Im
Double Speed Betrieb verdoppelt sich die Verzdgerung auf 6 Samples, bei ADAT wie SPDIF.

Oversampling

Wéahrend man die Verzégerung der digitalen Schnittstellen relativ vergessen kann, ist bei Nut-
zung der analogen Ein- und Ausgange eine nicht unerhebliche Verzdgerung vorhanden. Mo-
derne Chips arbeiten mit 64- oder 128-facher Uberabtastung und digitalen Filtern, um die feh-
lerbehafteten analogen Filter mdglichst weit aus dem hdérbaren Frequenzbereich zu halten.
Dabei entsteht eine Verzdgerung von typisch einer Millisekunde. Ein Abspielen und Aufnehmen
einer Spur Uber DA und AD (Loopback) fihrt so zu einem Offset der neuen Spur von 2 ms.

Buffer Size (Latency)
Windows: Mit dieser Option im Settingsdialog wird in ASIO (und GSIF) die PuffergréRe fur die
Audiodaten festgelegt (siehe auch Kapitel 13 und 14).

Mac OS X: Die PuffergréRe wird in der jeweiligen Applikation eingestellt. Nur wenige Program-
me erlauben keine Einstellung. Beispielsweise ist iTunes auf 512 festgelegt.

Allgemein: Bei einer Einstellung von 64 Samples ergibt sich bei 44.1 kHz eine Latenz von 1,5
ms jeweils fir Aufnahme und Wiedergabe. Bei einem digitalen Schleifentest ist diese Latenz
nicht nachweisbar. Grund: jede Software kennt natirlich die Gré3e der Puffer, und platziert die
neu aufgenommenen Daten an der Stelle, an der sie ohne Latenz gelandet waren.

AD/DA Offset unter ASIO und OS X: ASIO (Windows) und Core Audio (Mac OS X) erlauben die
Angabe eines Korrekturfaktors zum Ausgleich von Puffer-unabhéngigen Verzdgerungen, wie
AD- und DA-Wandlung oder dem Safety Offset. Ein analoger Schleifentest zeigt dann keinen
Offset, da das Anwendungsprogramm die Position der aufgezeichneten Daten entsprechend
verschiebt.

Da die HDSP 9652 ein rein digitales Interface ist, und das Geréat nicht weil} welche Delays an-
geschlossene AD/DA-Wandler verursachen, wurden die Treiber mit der digitalen Offsetangabe
versehen (3 / 6 Samples). Eine Korrektur der durch externe Wandler verursachten Verzdgerun-
gen ist daher vom Anwender manuell im jeweiligen Programm vorzunehmen.

Hinweis: Cubase und Nuendo zeigen die vom Treiber gemeldeten Latenzwerte fiir Aufnahme
und Wiedergabe getrennt an. Diese entsprechen bei RMEs digitalen Karten fast genau der
Puffergré3e (z.B. 3 ms bei 128 Samples).
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Core Audios Safety Offset

Unter OS X muss jedes Audiointerface einen sogenannten Safety Offset benutzen, sonst kann
mit Core Audio nicht stérfrei gearbeitet werden. Die HDSP 9652 benutzt einen Safety Offset
von 32 Samples. Dieser Offset wird dem System mitgeteilt, und die jeweilige Applikation kann
daraus eine Gesamtlatenz von Puffergrof3e plus Safety Offset fur die aktuelle Samplefrequenz
errechnen, und dem Anwender mitteilen.

30.3 DS - Double Speed

Nach Aktivierung des Double Speed Modus arbeitet die HDSP 9652 mit doppelter Samplefre-
quenz. Die interne Clock 44.1 kHz wird zu 88.2 kHz, 48 kHz zu 96 kHz. Die interne Auflésung
betragt weiterhin 24 Bit.

Samplefrequenzen oberhalb 48 kHz waren nicht immer selbstverstandlich — und konnten sich
wegen des alles dominierenden CD-Formates (44.1 kHz) bis heute nicht auf breiter Ebene
durchsetzen. Vor 1998 gab es liberhaupt keine Receiver/Transmitter-Schaltkreise, welche mehr
als 48 kHz empfangen oder senden konnten. Daher wurde zu einem Workaround gegriffen:
statt zwei Kanalen Ubertragt eine AES-Leitung nur noch einen Kanal, dessen gerade und unge-
rade Samples auf die urspriinglichen Kanale Links/Rechts verteilt werden. Damit ergibt sich die
doppelte Datenmenge, also auch doppelte Samplefrequenz. Zur Ubertragung eines Stereo-
Signales sind demzufolge zwei AES/EBU-Anschlisse erforderlich.

Diese Methode der Ubertragung wird in der professionellen Studiowelt als Double Wire be-
zeichnet, und ist unter dem Namen S/MUX (Abkirzung fiir Sample Multiplexing) auch in Zu-
sammenhang mit der ADAT-Schnittstelle bekannt. Die AES3 Spezifikation benutzt die unge-
brauchliche Bezeichnung Single channel double sampling frequency mode.

Erst im Februar 1998 lieferte Crystal die ersten 'Single Wire' Receiver/Transmitter, die auch mit
doppelter Samplefrequenz arbeiteten. Damit konnten nun auch Gber nur einen AES/EBU An-
schluss zwei Kanale mit je 96 kHz libertragen werden.

Doch Double Wire ist deswegen noch lange nicht tot. Zum einen gibt es nach wie vor viele Ge-
rate, die nicht mehr als 48 kHz beherrschen, z.B. digitale Bandmaschinen. Aber auch andere
aktuelle Schnittstellen wie ADAT und TDIF nutzen weiterhin diesen Modus.

Da die ADAT-Schnittstelle seitens der Interface-Hardware keine Samplefrequenzen lber 48
kHz ermdglicht, wird im DS-Betrieb von der HDSP 9652 automatisch das Sample Multiplexing
(S/MUX) aktiviert. Die Daten eines Kanals werden nach folgender Tabelle auf zwei Kanéle ver-
teilt:

ADAT Kanal 1 2 3 4 5 6 7 8
DS Kanal 1 1 2 2 3 3 4 4
Samples la 1b 2a 2b 3a 3b 4da 4b

Da das Ubertragen der Daten doppelter Samplefrequenz mit normaler Samplefrequenz (Single
Speed) erfolgt, andert sich am ADAT-Ausgang nichts, dort stehen also in jedem Fall nur 44.1
kHz oder 48 kHz an.
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30.4 AES/EBU - SPDIF

Die wichtigsten elektrischen Eigenschaften von 'AES' und 'SPDIF' sind in der Tabelle zu sehen.
AES/EBU ist die professionelle, symmetrische Verbindung mit XLR-Steckverbindern. Basierend
auf der AES3-1992 wird der Standard von der Audio Engineering Society festgelegt. Fir den
'Homeuser' haben Sony und Philips auf symmetrische Verbindungen verzichtet, und benutzen
entweder Cinch-Stecker oder optische Lichtleiterkabel (TOSLINK). Das S/P-DIF (Sony/Philips
Digital Interface) genannte Format ist in der IEC 60958 festgelegt.

Typ AES3-1992 IEC 60958
Verbindung XLR RCA / Optisch
Betriebsart Symmetrisch Unsymmetrisch
Impedanz 110 Ohm 75 Ohm
Pegel 0,2 V bis 5 Vss 0,2 V bis 0,5 Vss
Clock Genauigkeit nicht spezifiziert I: + 50ppm

II: 0,1%

[ll: Variable Pitch
Jitter <0.025 Ul (4.4 ns @ 44.1 kHz) | nicht spezifiziert

Neben den elektrischen Unterschieden besitzen die beiden Formate aber auch einen geringfi-
gig anderen Aufbau. Zwar sitzen die Audioinformationen an der gleichen Stelle im Datenstrom,
weshalb beide Formate prinzipiell kompatibel sind. Es existieren jedoch auch Informationsbl6-
cke, die sich in beiden Normen unterscheiden. In der Tabelle wurde die Bedeutung des Byte 0
fur beide Formate Ubereinander gestellt. Im ersten Bit erfolgt bereits eine Festlegung, ob die
folgenden Bits als Professional oder Consumer zu verstehen sind.

Byte | Mode | Bit0 1 2 | 3 | 4 5 6 | 7
0 Pro P/C Audio? Emphasis Locked | Sample Freq.
0 Con P/C Audio? Copy | Emphasis Mode

Wie zu sehen ist unterscheiden sich die Bedeutungen der nachfolgenden Bits in beiden Forma-
ten ganz erheblich. Wenn ein Gerat, wie ein handelstblicher DAT-Rekorder, nur einen SPDIF
Eingang besitzt, versteht es normalerweise auch nur dieses Format. Es schaltet daher meist bei
Zufiihrung von Professional-Daten ab. Wie die Tabelle zeigt wirde ein Professional-kodiertes
Signal bei Verarbeitung durch ein nur Consumer Format verstehendes Gerat zu Fehlfunktionen
im Kopierschutz und der Emphasis fiihren.

Viele Gerate mit SPDIF-Eingang verstehen heutzutage auch das Professional Format. Gerate
mit AES3 Eingang akzeptieren (mittels Kabeladapter) fast immer auch Consumer SPDIF.
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31. Blockschaltbild HDSP 9652
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